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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

L. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sy wymagania techniczoe dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t drogowych obejmujacych przebudowe drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych calym
zadaniem, Poszczegélne asortymenty robdt przedstawiono w zalgczonym przedmiarze robot.

1.4, Okreglenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozamie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy caloéé techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czgé¢ stanowigeg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel). ‘
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgeych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiagzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, shuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonaweg i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonaweca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego mieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgeymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukeja nawierzcehni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4,10, Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11, Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
1.4.12, Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stluzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczett, szkicow i
ew, dodatkowych zalgcznikdw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.13, Laboraterium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosdci materialow oraz robot.

1.4.14, Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami techniczirymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw sluzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa {cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezpodrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwy $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napregzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢)  Warstwa wyréwnawceza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnodci podbudowy Inb profilu istniejacej
nawierzchni.




d) Podbudowa - dolna czgé¢ nawierzchni shuzgea do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
meoze skladaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$é podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadaé sie z jednej lub dwéch warstw,

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czgéé podbudowy spehiajgca, obok funkeji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych grantu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

h) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do nawierzchni.

1.4.16, Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.17. Obickt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4,18, Objazd tymeczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19, Odpowiednia (bliska) zgodnoéé - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreglony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.20, Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi t
zwiazanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigeych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21, Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzgdzei
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuZzaca jednoczednie do bocznego oparcia
konstrukceji nawierzchni,

1.4.22, Podloze nawierzchni - grant rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4,23, Podloze ulepszone nawierzehni - gérna warstwa podioza, lezgea bezpoérednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiagciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24, Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - swszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego b calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrdwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgé¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt,

1.4.29, Slepy kosztorys, zestawienie pozycji kosztorysowych /foferta/ - wykaz robét z podaniem ich ilodci
(przedmiarem) w kolejnogci technologicznej ich wykonania.

1.4.30, Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne migjsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane - cz¢éé przedsiewziccia budowlanego, stanowiaca odrgbng catodé konstrukeyjng tub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robét zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projekiows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu,

1.5.1, Przekazanie terenu budowyZamawiajacy w terminie okrelonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje 1 wspolrzedne punktéw gloéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt, Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawea odtworzy i utrwali na
wiasny koszt,




1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, ktére stanowig przetargows
dokumentacje projektowa oraz projektows dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnodé robdét z dokumentacja projektows i 88T

BPokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania ckre§lone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezeg6lnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznoscei
wymieniona w , K ontraktowych warunkach ogéinych” (,,Ogolnych warunkach umowy’).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartodci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszezalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajgcy jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenic budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, a2 do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét,

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu, zatwierdzony
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektn organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymezasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$el w dzied i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa,

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony 2z

InzynierenvKierownikiem projektu.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykaficzania robot Wykonawea bedzie:

a) utrzymywad teren budowy I wykopy w stanic bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoél terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzest lub ucigzliwodcei dla
0s6b Iub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastegpstwie jego sposobu dziatania,

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyinych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcey.




1.5.7. Matertaly szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob frwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszezone do uzycia,

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwod¢ zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagai technologicznych wbudowania,

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzehni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich [okalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpicczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajgc wszelkie] pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw, Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
spos6b powodujgcy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnodciy.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonaweg a wladcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoéci i drég wewnegtrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszezone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.30. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawea zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpicczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagai okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktows;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposab, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tege polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne | migjscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, kidre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieit podczas prowadzenia robot.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisow prawnych



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére speiniaé maja
malterialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisdéw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamietnikami muszg byé dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

1
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca
przedstawl Inzynierowi/Kierownikowi projektu do =zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego zZrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw,
Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, Zze wszelkie materialy z danego
Zrodla uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawea zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
Zrodla w sposdb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawcea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatéw ze
Zrédel miejscowych wigezajge w to Zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
InZzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédla.

Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekeji,
uwzgledniajge aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnodé za spelnienie wymagan ilodciowych i jakodciowych materialéw
pochodzacych ze zrddel migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materialdw do robodt,

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw 1 miejsc pozyskania materialdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacii terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad wedlug wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawea nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode InZzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja Zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy na wlasay
koszt. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialdw
Nie przewiduje sie.
2.5, Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewnti, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakoéé i wlasciwosei i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miegjscach zorganizowanych
przez Wykonawee i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytwoérni materialéw

Wytwérnic materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnodci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwodei. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do akeeptacji okreslongj partii
materiatow pod wzgledem jakosci.




W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ speinione

nastepujgee warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektn bedzie mial zapewniong wspélpracg i pomoc Wykonawey oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekeji,

b} Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wohliy dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja matertaldw przeznaczonych do realizacii robot,

¢y lJezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonaweca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcii i badai w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$é wykonywanych robét, Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofert Wykonawey i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakeeptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoécia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie
sprzetu do uzytkowania i badai okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami,

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwod¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu, Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ péZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie
na jako§¢ wykonywanych robdt i wladciwoéct przewozonych materialow.,

Liczba érodkéw transportu powinna zapewnial prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
UMows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda speinia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych, S$rodki transportu nie
spelniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odeinkdw drég na koszt Wykonawey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami wmowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami
SST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokodci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawceg na
wlasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokodcei przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wrykonawey od odpowiedzialnodei za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot bedy
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych, Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkeji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z
przeszlodci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.



Polecenia InZyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreélonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawea jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projekin program
zapewnienia jako$ci, W programie zapewnienia jako$ci Wykonawea powinien okre$li¢, zamierzony sposdb
wykonywania robot, mozliwoéci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac;
— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
—  sposob zapewnienta bhp.,
— wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakodé i terminowodé wykonania poszezeg6lnych elementiow
robot,
~  system (sposéb i procedure) proponowanej kontrohi i sterowania jakodeig wykonywanych robot,
—  wyposazenie w sprzet i wrzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
aboratorium, ktéremu Wykonawcea zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

6.2. Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos¢
robot,

Wykonawea jest odpowiedzialny za petng kontrolg rob6t i jakosci materiatéw. Wykonawcea zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorinm, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania préobek i badait materialow oraz robét.

Przed =zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze =zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialéw oraz robé6t z czestotliwodciy zapewniajaca
stwierdzenie, 2e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimaine wymagania co do zakresu badari i ich czestotliwoéé sa okreélone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa,

Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawezy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich
inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzeni laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeln
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedy tak powazne, ze mogg wplynac ujemnie na wyniki badan,
Inzyniet/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatdw 1 dopusei je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos§¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi Wykonawea,

6.3. Pobieranie probek

Prabki beds pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakewym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwosié udzialu w pobieraniu prébek.Pojemniki do
pobierania probek beda dostarczone przez Wykenawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktdre budzg watpliwosci co do jakodei, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary




Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badani, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru fub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybcigj.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektn

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialow
w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusei¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujgcy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okredlonyini na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosei z:

— Polskq Nonug lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjy okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

robdt bedzie posiadac te dokumenty, okredlajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi/Kierownikowi projekiu.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie speiniaja tych wymagar bedq odrzucone,

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonaweg w

okresie od przekazania Wykonawey terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujgeymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawey.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpleczenistwa

udzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i

opatrzone datg | podpisem Wykonawey i Inzyniera/Kierownika projektu,

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosel:

~ date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacit projektowej,

—~  date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosei i harmonogramow
robét,

-~ {erminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegoinych elementdw robot,

—  przebieg robét, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— wwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i ostatecznych odbior6w robot,

— wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powiefrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom kb
wymaganiom szczegdInym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnodei geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakeie wykonywania
robét,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,




- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan podaniem, kto
je przeprowadzal,

- wyniki préb poszezegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedy przedlozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczenien

ich przyjecia lub zajgeiem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniei do wydawania polecenn Wykonawcey robdt.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty taboratoryjne

Dziemniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosei
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robot, Winny byé udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgee dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robdt,

e} protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu edpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dia Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdblne zasady obmiaru rohot

Obmiar robot bedzie okresla faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, '

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiary, co najmniej na 3 dni przed tym terminem,

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad tub przeoczenie (opuszezenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcey od obowigzku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pigmic,

7.2, Zasady okre$lania ilosei robdt i materialdw

Dugosci i odleglosci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowej.

Jesli SST wlasciwe dla danych robét nie wymagaia tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m* jako dlugosé
pomiozona przez §redni przekrgj.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bgdg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projekta.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce, Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji,

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwanta robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru




Obmiary bedg przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgeych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem,

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolgczone w formie oddzielnego zatqeznika
do ksiazki obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordw robot

W zaleznodei od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryein,

b) odbiorowi ostatecznemu,

¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgceyceh i ulegajgeych zakryeiu

Odbiér robét zanikajgeych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilogei i jako$ci wykonywanych robot,
kidre w dalszym procesie realizacji ulegng zakrycin,

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Golowosé danej cze$ei robdt do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projekw. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péZnief
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$é i ilosé robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynik6w badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektows, SST i uprzednimi ustaleniami. .

8.3. Odbibr czgciowy
Nie wystepuje.
8.4, Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbior ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich iloéci, jakosei i
wartodci,

Calkowile zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia rob6t i przyjecia dokamentéw, o ktérych mowa w punkeie
8.4.2.

Odbioru  ostatecznego  robot dokona  komisja  wyznaczona przez Zamawiajacego  w  obecnodci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacia projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig 2 realizacjy ustalent przyjgtych w trakcie odbiorow robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robot uzupelniajgcych [ robot
poprawkowych,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupelniajgeych w warstwvie
$cieralnej Iub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego,

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokél odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego,

Do odbioru ostatecznego Wykonawcea jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektows podstawows z naniestonymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegllowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),



recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw,

wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST,

opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalgezonyeh do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,
8. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt,
. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawceg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robdét uzupelniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Qdbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektn z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”,

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawy platnosei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla
danej pozycjt kosztorysu /oferty/.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej foferty/ bedzie nwzgledniaé wszystkie czynnodci, wymagania i badania
skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe robét beda obejmowaé:

— robocizne bezpodrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartod¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyijny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgeymi przepisami.

Bo cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
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9.2, Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymaga warankéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszezegdinione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z péniejszymi

Zmianami).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086 z pdZnigjszymi

Zmianami).

D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawezej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST




Szezegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objgtych SST

Uslalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na cefu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficzne] drogi po jei wybudowaniu.

W zakres rob6t wehodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gidwnych osi trasy i punktéw wysokoéciowych (reperdw
roboczych dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktdw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu frasy poza granicg robét,

—  przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robst ziemnych,

- wyznaczenie przekrojdéw poprzecznych,

~ wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wladcicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych - zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokoéciowego lub samodzielny znak wysckosciowy, ktorego
wysoko$¢ jest wyznaczona,

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyijnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projekiu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6, Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej =
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostale okresienia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w §8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” {1] pkt 1.4

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczgee materialdw podano w SST I3-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowad pale drewniane z gwoZdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe atbo rury metalowe dhugosci okolo 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemmych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugodé 1,5 = [,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i diugoscei
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugo$ei 0,04
+ 0,05 m.

LSwiadki” powinny mie¢ dlugoéé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowanta roboczego pikietazu trasy, poza granicy pasa robdt, nalezy stosowac pale drewniane
srednicy 0,15 = 0,20 m i dlugodei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgednionych z InZynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjne] nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 {5]1G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzeti podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,



— tyezki, taty, tadmy stalowe, szpilki,
— ¢&w. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokladnosci pomiaréw,

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokoéciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej dokladnosei pomiaru.

4. TRANSPORT
4,1, Ogélne wymagania detyczice transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw i sprzetu
Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowelnym Srodkiem transportu,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” {1} pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robat

Podstawowe czynnosei przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosdciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

5.3. Prace przygotowawcze

Pized przystgpieniem do robdt Wykonawcea robét geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ sie z dokumentacja projektowa,
~  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objgtym budowsq drogi,
— zapozna¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
- przeprowadzi¢ wywiad szczegblowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspdlrzedne punktdw gléwnych trasy oraz reperow,

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawea powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje P

uprawnientia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wylyczeniu punktéw gléwnych trasy i (Jub) reperdw roboczych. Bledy te powinny byé usunigte na koszt
Zamawiajgeego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonaweg.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie imoga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i
wzdr tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie iub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
rabdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.




Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji roboét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy,

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gidwnych osi trasy i punktéw wysokodciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢é zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza graiicg robot ziemnych. Maksymalna odleglodé pomigdzy punktami gléwnymi na odeinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Wrykonawca powinien zalozyé robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegloé¢ migdzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosié 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkdw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre§laé z takg dokladnodcig, aby sredni blad niwelacji po
wyrdwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwding w nawigzaniu do reperdw panstwowych,

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystanin sieci poligonizacji paifistwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okredlonej w dokumentacji projektowe;j.

0% trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dia autostrad i drég ekspresowych Tub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety
punkiéw osi (rasy nalezy wyznaczyé z dokladnodeia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projekiowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkele 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko woéwezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot,

5.4.4, Wyznaczenie przekrojow poprzecziych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej | metr oraz wykopdw glgbszych niz
| metr. Odlegioé¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglo$é ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projekfowa,

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczyé jego poloZenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie asi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szezegdinodel przyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polozenie obieklu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoseia okrestona w punkeie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla odrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.




Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z ofrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazaé
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawezy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiaiéw i informacji

Wykonawea powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajacego instrukcje
dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacii geodezyinej i
kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosdciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej,

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatdw i informacji nalezy ustalié:

— Kkiasy i dokladnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosdci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje ukiadéw wspélrzediych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgeych sig w osrodku dokumentacii o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2, Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istnigjgcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdw oraz aktualizacjy opisow topograficznych,
zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wslepne rozeznanie odnosnie koniecznosei
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej 111 klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treéci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowq obejmujgea: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekly mostowe z rzednymi wlotut i wylotu, §wiatlem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i
nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug
wymagan Zamawiajacego,

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupelnié o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikq z jakg zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogows),

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnic z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawey, dokumentacjg techniczna przeznaczong

dla Zamawiajgcego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnei i |

kartograficznej. Sposéb skompletowania i formg dokumentacji dla oérodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacjg nalezy okazaé Zamawiajacemu do wegladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jedli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujgce

materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowg trescia, ktéra wymieniono w punkeie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspéhrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku 1 wydruku na papierze,

— kopie protokoléw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisdw topograficznych,

—  kopie szkicow polowych,

~ nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
munerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.




6.2, Kontrola jakosci prac

Kontrola jakodci prac pomiarowych powinna obejmowaé:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawcee robdt peodezyjnych, ktéra powinna zapewnial
mozliwosé sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakogci oraz usuwania nieprawidlowosei mogacych mieé
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrolg prowadzong przez sluzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukejach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

~  sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokolu z wewngtrznej kontroli robét.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug og6lnych zasad okredlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

{3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Qgolne zasady obmiara robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyimuje sig jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST I-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt &,
8.2. Sposdb odbioru robét

Qdbiér robot nastepuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9,1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialéw,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,

— zakup i dostarczenie materiaidw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokociowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wladcicielami nieruchomosci,

~ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

~ prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedhig wymagan
dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kt6re sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszqce, ktore sgq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegblowe specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne



10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163
z pozZniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gléwrego Urzedu Geodezji i
Kartografii]:

Instrukeja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukeja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyijna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokodciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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ZDIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

I, WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sy wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem rgcznego lub mechanicznego usunigeia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania
wykopdw 1 nasypdw przy budowie drogi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5430 cm o zawartodei co najmnicj 2%
czgéct organicznych,

14.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z

terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdiniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacii gruntu praydroznego,

1.4.3. Pozostale okreflenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definigjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce rohét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5,
2. MATERIALY
Nie wystepuja,
3 SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyezgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqce sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— spycharki,
—  rowniarki,




— zgarniarki,
—  koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzgt mechaniczny ma niekorzystne warunki
robdt — mozna stosowad reczne usunigeie ziemi wrodzajnej.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukejach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera,

4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1} pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Ziemi¢ urodzajng nalezy:
—  przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robét),
- przewozi¢ transportem samochodowym.
Wyb6r §rodka transportu zalezy od odleglodcei, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
5.2, Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleii podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgczniku.

Podstawowe czynnosei przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. skladowanie ziemi wrodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazaf
Inzyniera:
— ustalié¢ lokalizacje terenu robdt,
~  przeprowadzié szezegdlowe wylyczenie robdt,
— usuna¢ przeszkody, np, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,,
- ew. usungé darning, jesli znajduje si¢ nad warstwg ziemi urodzajnej.

5.4, Zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdigé z powierzchni calego pasa robdt ziemmych oraz w innych
iniejscach okreslonych w dokumentacii projektowej lub wskazanych przez InZyniera.

Podezas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwng bez zaglebien, w
ktérych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od
miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca sig pozostawié na
miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosei okolo 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostala zdjgta na pelng
gleboko$é, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robdét drogowych, to powinien zabezpieczy¢
powierzchni¢ odslonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt
podloza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdei ten grunt do stanu pierwotnego.

Gruboéé zdejimowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glgbokodei jej zalegania, wysokodci
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
ST lub wskazana przez [nzyniera, wedlug faktycznego stanu jej wystgpowania.

Nie nalezy zdejmowaé ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikngé zanieczyszezenia gling lub innym gruntem nieorganicznym,

5.4,2, Usunig¢cie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzaing nalezy zdejmowadé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy
duzym zakresie robot réwniez zgarniarek. Maszyng, ktora najlepiej jest przystosowana do robét jest spycharka,



bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje sig znacznie mmniejsze wydajnosci niz przy
uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna skladowaé w pasie drogowym, wzdluz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej polowy pasa robot ziemnych, posuwajac sie w kieranku poprzecznym
do osi drogi, zbiera ziemig urodzajng i odsuwa poza pas robét ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z calej polowy
pasa nie da sig usungé przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszte. Po usunigciu
calej ziemi urodzajnej na danym §ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robét ziemnych i
zajmuje stanowisko przesunigte w kierunku podhiznym trasy o szeroko$é lemiesza, po czym cykl pracy powtarza
sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dlugosci, odsuwa sie w ten sam sposob ziemie
urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie sie po dluzszym okresie, nalezy zatadowaé ja na érodki transportowe i odwieZé na
miejsce haldowania,

Jedli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej
usunigcia, to roboty mozna wykonaé recznie. Narzgdziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zaladowania
ziemi urodzajnej jest szpadel, a érodkiem do przewozu sy zwykle taczki. Przy skabym gruncie podioza pod koto
taczek podkiada sie tory z plaskownika lub desek.

5.4.3. Skladowanie ziemi urodzapnej

Migjsce skladowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
uredzajna byla zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawea jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca skiadowania, uzyskanie uzgednien od odpowiednich wiadz, okres
sktadowania i doprowadzenie terenu skladowiska do stanu poprzedniego. 5

Na skladowisku ziemig¢ urodzajng nalezy skladowaé w regularnych pryzmach o wysokodci do 2 m i
obsiaé mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawieraé korzeni,
kamieni i materialéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sig w gdrnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do
wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwascié przy zastosowaniu herbicydéw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych imiejscach ustalonych na
podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony $rodowiska.

Lokalizacjge miejsca odwozu nadmiaru ziemi wodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows | ST. Do robdt
wykoficzeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istnigjgeych warunkéw
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robét. ‘

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podanoe w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnodci i prawidtowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” {1] pkt 7.
7.2. Jednostka obniiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreflonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [ 1] pkt 8.




lednostkg obmiarowsy robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég jest:
- dla nawierzehni - m” (inetr kwadratowy),

- dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych - m? (netr szedcienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt §.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
-~ rozkucie | zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanegoe z rozbioeki, w celu ponownego jej uZycia, z ulozeniem na
poboczu,

zatadunek i1 wywiezienie materialdw z rozbidrki,
wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiorki przepustu:
- odkopanie przepusty, fundamentdw, taw, umocniefl itp.,
- rozebranie elementow przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
—~ uporzadkowanie terenu rozbidrki,

1

D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dolyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemmych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budoweg nasypdw drogowych,

¢} pozyskiwanie gruntu z ukopu fub dokopu.

1.4, Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z grunte naturalnego speliriajaca warunki
statecznodci i odwodnienia.

1.4.2, Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢éé wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokoéé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu htb wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz I m.




1.4.5, Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokodé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m,

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gleboko$é jest zawarta w granicach od t do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nodnodei, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazujq zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymalosé¢ na
$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych Iub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robét drogowych,

1.4.15. Qdklad - miejsce wbudowania Iub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.5. OQgdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1, Ogdne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2, Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykop6w powinny byé przez Wykonaweg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wdwcezas, gdy stanowia nadmiar objgtosei robdt zienmnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedae nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem inmym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnodé wynika |

jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci,

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3,
3.2, Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sig mozliwoécia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu do:

~  odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki),

— transportu mas ziemnych (samechody wywrotki, samochody skrzyniowe),

— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPFORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgee transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport gruntow




Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli ocena prawidlowodci i kompletnodei ich wykonania okazala sig pozytywna.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie sprzetu,
- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszezenie ziemi urodzajnej z zanieczyszezen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
~ przemieszezenie lub transport ziemi roslinnej na skiadowisko,
— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robét okreglonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szezegdlowe speeyfikacje techniczne (S8T)
1. D-M-00,00.00 Wymagania ogdlne

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1 PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowe specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drdg i przepustow,

1.2, Zakres stosowania S8T

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni,
—  przepustow

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacyn, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Nie dotyczy
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgee sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i przepustow moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera;

~  spycharki,

- ladowarki,

— samochody cigzarowe,

—  zrywarkl,

- oty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4,

4.2. Transport materialéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robat

Ogolne zasady wykonania rob6t pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Wykonanie robot rozbidérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreélony w SST lub przez

Inzyniera.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu natezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

—  rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w spos6b reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

~  demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drog i przepustow znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z

dokwmentacjg projektows bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymezasowo zabezpieczone. W

szezegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci rebdét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakeosei robdt rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbidrkowych,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa




Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetodci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglodci transportu. Wydajnos¢ drodkdw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosei sprzetu stosowanege do urabiania i
whudowania grunfu (materiaiu).

Zwigkszenie odleglodci transportu ponad wartofei zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeit
Wykonawcey, dotyczgeych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wcezedniej
zaakceptowane na pismie przez [nzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Qgdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokiadnodé wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz &
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + [ cmi-3 cmn.
Szeroko$é gornej powierzehni korpusu nie moze rézni¢ sig od szerokosei projektowanej o wigcej niz + 10 em, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roézni¢ sie od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartosci wyraZonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnoéci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé £ 10 cm przy pomiarze
lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnodci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemmych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigeych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem, Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatmosé, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosel, jak réwniez za
dowieziony grunt.

5.4, Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienic w calym okresie trwania robot
ziemnych, Wykonanie wykopow powinno postgpawaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mnigjszy
niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosei i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu rohot ziemnych,

Zrodla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robdt ziemnych,

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i S5T. Szerokosé
dna i giebokos¢ rowu nie moga réznié sig od wymiardw projektowanych o wigeej niz £ 5 cm. Dokladnoesc
wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakodci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1, Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkeie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:

- whadciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlagciwe yjecie i odprowadzenie wysigkdw wodiych.




6.2.2. Sprawdzenie jakoéci wykonania robat

Czynnosei wehodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okredlono w pkeie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01,

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badaf i pomiardw wykonanych rohét ziemnyeh

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwoéé badan i ponviarow

1 Pomiar szerokosci korpusu|Pomiar tasmg, szablonem, latg o dlugodci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych luku, co 100 m na
IOWOW tukach o R = 100 m co 50 m na lukacho R < 100 m

3 Pomiar rzednych oraz w migjscach, ktore budza watpliwosei
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnodci skarp

7 Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 Badanie zaggszezenia gruntu | Wskaznik zageszezenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokod¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosei projektowanej o wigcej niz £+ 10 cm,
6.3.3. Szerokosé dna rowdw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznié sie od rzednych projekiowanych o wigeej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartosei pochylenia

wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rdwnosc korony korpusu

Nieréwnodcei powierzehni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzehni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez poniar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszezenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreélony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu, W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okre§li¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-5-02205:1998 {4].

6.4. Zasady postepowania z wadlwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speliajace wymagain podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagat zostang whbudowane lub zastosowane, to na polecenie
InZyniera Wykonawca wymieni je na whagciwe, na wlasny koszt.




Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okresfonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonaweg na jego koszt,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rebét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbior: robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8,
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkows podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pki 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja badad podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998,
2. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
3. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowege w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002,

D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopdw w grantach nieskalistych

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacia techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt objgtych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modermizacii drog i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4, Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4,

[.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podioze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzehni podatuych i pélsztywnych [I2] powinien
charakteryzowaé sie grupg noénosci G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podioze doprowadzié¢ do grupy nosnoéei G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okrestono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4, TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okredlono w SST D-02.00.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rohét

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzeni, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigeia ub innych
odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawece.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnoéci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wyinagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezpodrednio whudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2, Wymagania dotyczgce zageszezenia i no$nofci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczgce
minimalne} warto$ci wskaznika zaggszezenia (1)

- Gdrna warstwa o grubosei 20 cm — 1,00

- Na glebokodei od 20 do 50 ¢m od powierzchni robot ziemnych — 0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogedcié do wartodei L, podanych powyzej.
Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiagniete przez bezpodrednie zaggszezanie gruntdw |
rodzimych, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych |
wartodci wskaznika zageszezenia, Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sq okreslone w SST, proponuje
Wykonawea i przedstawia do akceptacji inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszeza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubod$¢ warshwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m,

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnoéé budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie
spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu,

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2, Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng wwage nalezy zwrécié na:

a} sposdb odspajania grantdw nie pogarszajacy ich whadciwodci,

b) zapewnienie statecznodel skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) dokladnos$é wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy Korpusu w wykopie wedlug wymagad okredlonych w pkeie 5.2,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obimiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7,

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt &.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.




9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykop6w w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,

- pznakowanie robdt,

—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszezenie powierzehni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarGw i badan laboratoryjuych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkladzie,

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

b - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

I. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru nasypdw.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres rohd6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszei specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie modernizacji
drogi i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4,

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w 88T D-02.00.01 pke 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2, Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdw powinny speinia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzeta okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4, TRANSPORT



Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zagegszezenie gruntu i nosnos$é w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszezenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podloza
nasypu, do glebokodcei 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartodé wskaznika zageszezenia jest mniejsza niz
0,95, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia nie moga byé osiagniete przez bezpodrednie zageszezanie podloza, to
nalezy podja¢ érodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszezenia.

5.2.2, Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okredlono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuscié¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustdw nalezy wykonywaé jednoczednie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszezonych poziomych warstw gruntu.

5.2.4. Zaggszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogélne zasady zageszezania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybeiej po jej roziozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.,
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2, Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczhe przej$é maszyny zapeszczajace] zaleca sie okredlié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosd¢ gruntu w czasie zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnodci optymalnej, z tolerancja;
a} w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach matlo i érednio spoistych +0 %, 2%

Sprawdzenie wilgotnodei gruntu nalezy przeprowadzaé iaboratoryinie, z czgstotliwoscia okieslong w

pktach 6.3.216.3.3,
5.2.4.4. Wymagania dotyczgce zageszezania

W zalernosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszcezenie warstwy nalezy okreslaé za pomocy
oznaczenia wskaznika zaggszcezenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okre$lonych
zgodnie z normg PN-8-02205: 1998 [4}, nalezy stosowad tyltko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okrelenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Minimalne wartodci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach 1

- Gorna warstwa o grubodei 20 ecm - 1,0

- Nizej lezqce warstwy nasypu do glebokodci od powierzehni robot ziemnych 0,2 do 1,2 m — 0,97
- Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 — 0,95

Jezeli badania kontrolne wykarg, e zageszezenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawcea powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnodei optymalnej i powtdrnie zagesci¢, Jezeli powtdrne
zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszezenia
WATStWY.

5.3. Odkiady
5.3.1. Warunki ogdlne wykonania odkladow




Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materialami, ktére zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych

prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetoéei w stosunku do objgtosdcei gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w inmych pracach, zwigzanych z budows trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonaweca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwezas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.3.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wladciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny
by¢ w razie mozliwoéci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszezania gruntdw oraz wskazdwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakeeptowane przez Inzyniera, Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé zgodg wiasciciela terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

G.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnodei z wymaganiami okre$lonymi w
niniejszej specyfikacji, w dokumentacii projektowej 1 SST,

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnodci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowodci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,

¢) badania zaggszezenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2, Badania przydatnosei gruntéw do budowy nasypdw

Badania przydatnosei gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do whudewania w kerpus ziemny, pochodzace] z nowego Zrodla. W kazdym badaniu nalezy
okreséli¢ nastepujace wiasciwosci:

- zawarlo$¢ cze$ei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgomo$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoéé optymalng i maksyimalng gesto$é objetodciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
—~ wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3. Sprawdzenie zaggszcezenia nasypu oraz podloZa nasypu

Sprawdzenic zaggszezenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartodel wskaznika
zageszczenia I lub stosunku moduldw odksztalcenia,

Oznaczenie wskaznika zageszezenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modulow odksztaleenia wediug normy PN-8-02205:1998 [4].

Wyniki kontroli zaggszezenia robdt Wykonawea powinien wpisywaé do dokwmentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokoéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnodci z wymaganiami dotyczacymi
pochyleft i dokiadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT




3 WskaZnik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

- dla grysdw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8

4 Nasigkliwo$é, %, nie wiecej niz: 1,2

5 Mrozoodpornoéé wg metody bezpodredniej, %, 9
nie wigcej niz

6 Mrozoodpornod¢  wg  zmodyfikowangj  metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigeej| 10
niz:

7 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

Zawartodé zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: | 0,25
ZY, Y

Zawartodd zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy

o s .. WEOrcowa
nad kl’llSZYWEl'ﬂ NIE CICMNIC]SZa izl

nie wywolujaca zwigkszenia
10 Reaktywnodé¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad

0,1%
11 Zawartos¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz; 10

Piasek
Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
plukanego. Piaski powinny odpowiadad wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2, Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukceji

przepustéw
Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$é pytéw mineralnych, %, nie wiecej nizz | 1,5
2 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %o, nie wigcej niz: 0,2

3 Zawarto$¢ zanieczyszezen obcych, %, nie wigeej | g 25
N ?
niz:

4 Z.awartosé zanieczyszezen ‘orga‘m.cznyc-h. Barwa | waorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie  wywolujgca zwigkszenia
5 Reaktywnos¢ alkaliczna {wg PN-B-06714-34 {18]) wymiaréw  liniowych  ponad

3,1%

Zawartosé poszezegdlnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm - odlid4do19%
do05mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do76%

Zwir
Zwir powinien spelniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i

chemicznych.
Ponadto mrozoodpornos¢ zwiry badang zmodyfikowang metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza sig

do 10 %.
Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dfa zwiru marki 30 do betonowych elementdw konstrukeji przepustow

Lp. | Wiadciwosdci Wymagania

1 Wytrzymatodé na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, | 12
nie wiecej niz:

2 Zawartosé ziarn slabych, %, nie wiecej niz: 5




3 Nasigkliwos¢, %, nie wigeej niz: 1,0

4 Mrozoodpomos$é po 25 cyklach © po 5 cyklach, %, nie 50
wigcej nizZ:

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigeej niz: 20

6 Zawarto$¢ pyloéw mineraknych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 Zawartos¢ zanieczyszezen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 Zawarto$¢ zwigzkdw siarki, %, nie wigeej niz: 0,1

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy | wzorcowa

nad kruszywem nie ciemnigjsza niz;

2.3.3, Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skiadniki nieszanki mineralnej dla betonu powhmy byé tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miedcila sig w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia.

2.3.4. Skladowanie kiuszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno byé réwne, uiwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopuici¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru,

Poszezegbdlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasickach uniemozliwiajacych wymieszanie sig
sgsiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja skladowiska powinny byé wezeéniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5,. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustédw winien spelnia¢ wymagania normy
PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wylgeznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy
stosowad cement klasy 32,5142,5.

Wyntagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4, Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementédw konstrukeji przepustéw

Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymalo$é na dciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mnigj niz: po 7 duiach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczatek wiazania, najwezes- | 60 60
nigj po uplywie min,
koniec wigzania najpdZniej, h |12 12
3 Stalo$é¢ objetodei, mm nie wigeej niz: 10 10
4 Zawarto$é 8Os, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 Zawarto$é chlorkéw, %, nie wiccej niz: 0,10 0,10
6 Zawartoéc alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 Laczna zawarto$é dodatkéw specjalnych (przyépieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, 30 o0
% masy ceinenty, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzié z jednego Zrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakodé okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.




2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone migjsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szezelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu tuzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy
przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzgey od jednego dostawcy.

2,3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukeji przepustdw musi odpowiadaé wymaganiom PN-
H-93215 {29].

Nie dopuszeza sig zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera,

Stal zbrojeniowa powinna byé skiadowana w sposob izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem,

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badai laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitng.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien byé dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadaé PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustdw betonowych i écianek czolowych nalezy stosowaé materialy wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aprobatg techniczna oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. [BDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

lepik asfaltowy na goraco bez wypelniaczy wg PN-C-96177 {25],

papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone dodwiadezalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera,

2.5, Elementy deskowania konstrukeji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdw odpowiadajacych nastepujacym normont:

— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-36000 [27],

— tarcica lifciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

-~ pwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

= §ruby, wkrety do drewna i podkladki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i
PN-M-82010 {30],

— plyly piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom

okredlonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sig wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czolowych powinny byé
zgodne 7 dokumentacja projektowa. Odchylki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementdw powinny by¢ gladkie i bez rakéw, peknigé i rys, Dopuszeza sie drobne pory jako
pozostalodct po pgcherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszeza sie wyszezerbienia krawedzi o glebokodci do 10 mm i dlugoscei do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze byé wigcej niz 5
wyszczerbien,

Skladowanie elementéw powinno odbywaé sie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Poszczegélne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie,

2.7. Materialy na lawy fundamentowe




— fawa fundamentowa z betonu B 5.

3, SPRZET

3.1, Opdlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 88T D-M-00.060.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 3.

3.2, Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykonawca przysigpujgey do wykonania przepustu i Scianki czolowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzgti:
— koparki do wykonywania wykopdéw glebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
- zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2, Transport materialéw
4.2.1, Transport kruszywa

Kamiei i kruszywo nalezy przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczaiacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgeceniem,
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewoz cementu powinien odbywaé sie dostosowanymi do fego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniows mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sig zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelnia¢ wymog zachowania dopuszezalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej
po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transporte w sposob zabezpicczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu moina przekazaé elementy, w ktorych beton osiggnal wytrzymalos¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transpori drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozié w warunkach chronigcych je przed przemieszezaniem, a
elementy metalowe
w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznyimni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Roboty przygotowawcze

Wykonaweca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie vzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub SST,




— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST
lub wskazdwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne’.

Sciany wykopdw winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacii projektowej, SST i zaleceft Inzyniera.
W szczegdlnoscel zabezpieczenie moze polegaé na:

= stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przez InZzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ §cianki oraz sposéb jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i zaleceniami Inzyniera,

Po wykonaniu robdt $cianke szczelng nalezy usunaé, zas powstaty szezeline zasypaé gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawié w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna byé pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosei co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna byé usunieta recznie tub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujgeym spulchnienia grantu.

Odchylki rzgdnej wykonanego podloza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé |

+1.0emi-3,0cm.
5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé Zwiry, posp6lki i piaski co najmniej rednie,

Zasypke nad przepustem nalezy ukladaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zaggszczeniem wedhug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszcezenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotdw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows fub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST.
Dopuszezalne odchylki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

a} réznice wymardw lawy fundamentowej w planie = 5 om,

b) réznice rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych lawy, nie moga spowodowaé

spigtrzenia wody w przepuscie,
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementdw konstrukeji przepustow powinna odpowiadaé wymaganiom PN-
B-06250[8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szezelnodci po zawibrowaniu
bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzehni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowanta, okrestonych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukeji oraz ilos¢ zbrojenta,

- zakladang gladko$¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby ukladania i zaggszezania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢
osiggnigta przez wigksze zuzycie wody niZ to jest przewidziane w skladzie mieszanki, Zaleca sig sprawdzanie
doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych,

Zawarto$C powietrza w zaggszczone] mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze byé ustalona dowolng metods dodwiadczalng Jub  obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajacy uzyskanie betonu o wymaganych wlagciwosciach,

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzié recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnogé
urzgcdzenia mieszajacego i sposéb dozowania.




Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylgeznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagaii SST i zgodnie 2 postanowieniem PN-
B-06251 [9].
Zbrojenie powinno byé wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.
Sposéb wykonania szkieleth musi zapewni¢ niezmienno$é geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca sig tgczenie wezléw na przecigciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o
érednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi
zachowa¢ dokladne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowad podkladki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszezalne jest stosowanie podkiadek z
pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez InZyniera.
Sprawdzeniu podiegaja:
Srednice uzytych pretow,

rozstaw pretow - réznice rozstawu pretéw gléwnych w plytach nie powinny przekracza¢ | cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

roznice dhigoéci pretéw, polozenie miejsc koficzenia ich hakami, odcigeia - nie moga odbiega¢ od
dokumentagji projektowej o wigeej niz + 5 em,
otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemmnych,
— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

|

5.6.3. Wykonanie deskowar

Przy wykonaniu deskowaii nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dia deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i
niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczeistwo konstrukeji. Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy fatwy jego montaz i demomtaz, Przed wypeliieniem mieszankg betonows, deskowanie powinno
byé sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i mozliwodé znieksztalcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukeji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszankg betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda.

5.6.d. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq i S5T oraz powinny

odpowiada¢ wymaganion:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosei, nasigkliwosci i odpornosei na dzialanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transporiu.

Betonowanie konstrukciji nalezy wykonywa¢ wylgeznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych

przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera

oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukiadania i zabezpieczenia

uformowanego elementu przed utraty ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpodrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykryeie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelymi, zapobiegajacymi odparowanin wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng

wodg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelniaé wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszeza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po

osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatodci projekiowe;.

5.7, Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Dopuszeza sig odchylki wymiaréw podane w punkeie 2.6.
Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacj projektowa. Otulenie pretow
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla
przepustdw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mieé ksztalt zgodny z dokumentacjg projektowq.
Dopuszezalne odchylenie osi preta w przekeoju poprzecznym od wymian przewidzianego dokumentacja
projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonewych elementéw prefabrykowanyeh przepustu i §cianck czolowych



Elementy przepustu i Scianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny byé ustawiane na
przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacjy projektows. Styki elementow powinny by¢ wypelnione
zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9, Izolacja przepustéw

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzehnie izolowane nalezy
zagruntowaé np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnig bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym na
goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszeza si¢ stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkeie 5.2 1 5.3.

i

6.3. Kontrola robit betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole skiadnikdw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8].

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu érednic, ilodci i rozmieszczenia zbrojenia w pordwnaniu z
dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

6.4, Kontrola wykenaniz umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa.

6.5, Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania lawy fundamentowej nalezy sprawdzi:
~ rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

~ usytuowanie fawy w planie,

rzgdne wysokosdciowe,

grubosé lawy,

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacia projektows.

|

6.6. Kontrola poiaczenia prefabrykatow

Potqczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w cefu poréwnania zgodnoéci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektowy oraz ustaleniami punktu 5.8,

6.7, Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punkeu 5.9.
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru rohét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania opdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest:
~ m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, daly wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr rohdt zanikajacych i ulegajaeych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykaonanie wykopu,

wykonanie law fundamentowych,

~ wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

|

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgee podstawy platnodci
Ogdlne ustalenia dotyczaee podstawy platnoéei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m kompletnego przepustu obejmuje:

~  roboty pomiarowe I przygotowawcze,

~  wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materialow,

- wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacie,

- wykonanie deskowania,

— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czolowymi,

—  rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotdw i wylotow,

- uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyldw lotnych do betondw kruszywowych.
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 1.
3. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,

1990 .
D - 03.01.03
CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH
(PRZEPUSTY)
1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z czyszezeniem drogowych urzadzen odwadniajgeych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres robdt objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych =z
oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie stalej droznosci urzadzen odwadniajgcych, a mianowicie:
a} przepustow pod drogami

Utrzymanie urzgdzen odwadniajacych w stalej droznodci ma decydujgce znaczenie dla wiadciwego
utrzymania drég, ich trwalogei i zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego  materialu
zanieczyszezajacego, w postaci piasku, namulu, blota, szlamu, lisci, galezi, smieci, itp., utrudniajacego
prawidiowe funkcjonowanie urzgdzenia.

1.4.2, Pozostale okreflenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normaimi i z
definicjami podanymi w S5T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 1.4 oraz z okresleniami podanymi w pkcie
1.4 88T: D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”,



1.5, Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczjce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do czyszczenia urzgdzen odwadniajacych powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- sprezarek powietrza,
- ladowarek czolowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikéw na wode,
- weiagarek recznych lub mechanicznych,
- pomp wysokociénieniowych,
- samochodow specjalnych prézniowo-ssacych do czyszezenia kanal6w, studzienek, przepustow,
oraz przyrzaddw takich jak:
- wiadra kanalowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanalowe, szufle do wyciggania osadu z osadnikow itp.,
bgdz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, $rodki transportu
Do wywiezienia zebranych zanieczyszezenn Wykonawca uzyje $rodkéw transportowych spetniajgeych
wymagania okreslone w pkeie 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
-tloczacymi do cidnieniowego czyszezenia przewodow.

5.2. Oezyszczenie przepustow pod drogami

Wloty i wyloty przepustdw pod drogaini i zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnodci, lidel lub
innych zanieczyszezen utrudniajacych splyw wody, recznie, za pomoca lopat, szpadli, siekier itp. Drozno$é
przewodéw rurowych nalezy zapewnié przy uzyciu sprzgtu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym érodkiem transportu na skladowisko odpadéw.

5.3. Skiadowiska odpaddéw

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywaé na skladowiska odpadow, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, migjskich),
- skladowiskach wlasnych, urzgdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiasciwe whadze
ochrony $rodowiska.

Sposob | miejsce wywozun zanieczyszezet powinny by¢ okreslone w SST 1 zaakceptowane przez
Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krétkotrwale skladowanie zanieczyszezen w poblizu oczyszczonych
urzgdzen odwadniajgeych, to miejsce skladowania nalezy wybra¢ w taki sposéb, aby splywy deszczowe nie
mogly przemieszezaé zanieczyszezen z powrotem do migjse, z ktérych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosei
do wéd gruntowych i powierzchniowych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robdét

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé ciggla kontrole poprawnosci oczyszcezania urzadzen
odwadniajgcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmtiarowa

Jednostkg obmiarowy oczyszczenia poszezegélnych urzadzei odwadniajacych jest dla oczyszezenia:
a) przepustow - m {metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyezgee podstawy platnosei
Ogéine ustalenia dotyczgee podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obgjmuie:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostawe i pracg sprzetu do robdt,
- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie | wywdz zanieczyszezed,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
- kontrole i pomiary.

B0, PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot §ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszezaniem podloza gruntowego.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uloZenia konstrukeji nawierzchni,

1.4. Okreélenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST -M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3, SPRZET



3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST B-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢ mozliwoseig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
~  réwniarek lub spycharek umiwersalnych z ukosnie wstawianym lemieszem; Inzynier moze dopudcic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowad nickorzystnego wplywu na wladciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4,1, Ogodlne wymagania dotyczgce transporiu

Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2, Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezpo$rednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesdniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé sig ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni,

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaliowania koryta w planie i profilu powinny byé wczedniej
przygotowane,

Paliki Iub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szezegdlnodci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé regeznie, gdy jego szerokodé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na

poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie, Sposdéb wykonania musi byé zaakceptowany przez
Inzyniera,

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zaggszezanie podloZa

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu wnozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 en wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezel powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozn przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokoéé zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezd
dodatkowy grent spelniajacy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilodci koniecznegj do
uzyskania wymaganych rzednych wysokodciowych i zagedcié warstwg do uzyskania wartodci wskaznika
zageszezenia, okvedlonych w tablicy |.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych b w inny sposdb zaakceptowany przez InZzyniera.

Bezposdrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania. Zaggszezanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,97. Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].




5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszezonego podloia

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

QOgdine zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zapgszezenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badad i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszezeg6lnienie badar Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiardw
| Szerokosé koryta 10razynal km
2 Réwnoié podluzna co0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnodé poprzeczna 10razynal km
4 Spadki poprzeczne it 10razyna 1 km
3 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Zageszezenie, wilgotnoéé | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
grantu podloza 1zadziej niz raz na 600 m*

*y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gléwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznié sig od szeroko$ei projektowanej o wigeej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3, Rowno$c koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierdwnodci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows latq.

Nierdwnoscei nie mogg przekraczaé¢ 20 mm,

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektows z tolerancjg
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rz¢dnymi projektowanymi
nig powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zaggszezenie koryta (profilowanego podloza)

WskaZnik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97,

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnodei optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, kt6re wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokodei co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszezenie, Dodanie nowego materiatu bez spulchnienta wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robat

Ogdlne zasady obmiart robdt podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 7,
7.2. Jednostka ebhmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzynicra, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania

z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platodci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejnmje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podloza,

—  zaggszezenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

D-04.03.01

OCLYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzehni,

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.3, Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

L4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzajgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w 85T ID-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyezgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw do wykonania skropienia




Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzehni s

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

— kationowe emulsje dredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

b) do skropienia padbudéw asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
-~ kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].

2.3, Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowe]j emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Dokladne zuzycie lepiszezy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3, SPRZET

3.1, Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w S§T D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2, Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z hastgpujacego sprzgtu:

- szezotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
clementéw czyszezacych i sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszczonej
warstwy, Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszezace i sluzy¢ do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

- szeczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzehni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametréw:

- cidnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

—  predkodcl poruszania sig skrapiarki,

~  wysokosci i dlugodei kolektora do rozkladania lepiszeza,

— dozatora lepiszcza,

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zaloZonej.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagauia dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o



pojemnosei nie wiekszej niz | m’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajgce przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste
I nie powinny zawieraé resztek innych lepiszezy.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszezenie warstw nawierzehni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunigciu hiznego materiatu, brudu, blota 1 kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywaé szezotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpodrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy wzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszezona.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszezem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszq rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miecié sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uZyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszeza w warstwg i odparowania wody z
emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineraino-bitumicznej Wykonawea powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakogei robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rohét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu

okreglenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszeza w zaleznosel od |

rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcz Kontrolowane Badanie
- Jep 4 wlasciwosci wedlug normy
I Emulsja asfaltowa kationowa lepkodé EmA-94 [5]

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,




- m® {imetr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlue zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platmoéei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obgjmuje:

~ mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczeh.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszeza do wymaganej temperatury,

—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiar6w i badait laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r

D-04,02.01

WARSTWY ODCINAJACE 1 UZUPEELNIAJACE
Z PIASKU SREDNIOZIARNISTEGO

1  WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych 1 uzupelniajgeych z piasku
$rednioziarnistego.

1.2  Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt.

1.3 Zuakres robot objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza wykonania warstw odcinajacych i uzupelniajacych pod
nawierzchnie jezdni,

1.4 OQkreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okreéleniami
pedanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

<

1.5  Ogdine wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogélne” pkt [.5.

2  MATERIALY

2.1 Ogdine wymagania dotycggce materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.




2.2 Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych i uzupelniajacych sg piaski
$rednioziarniste.

2.3 Wymagania dla krusgywa

Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych i uzupeiniajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnodci, okredlony zaleznoscia:

Dis <5

dss
gdzie;
D5 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub uzupeliajacej
dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

b) zageszezalnodel, okeeslony zaleznodcig:

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,

deg - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
dip - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgeego warstwe odceinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych i wzupelniajacych powinien spelniaé

wymagania normy PN-EN-13043:2004 [5] dla gatunku 11 2,
2.4 Skladowanie muaterialow

Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej hub uzupelniajacej nie jest
wbudowane bezpodrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z  innymi
materialami kamiennymi, Podloze w migjscu skladowania powinno byé réwre, utwardzone i dobrze edwodnione.

3 SPRZET

3.1  Ogdlne wymagania dotyczgee sprigfu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Spreet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odeinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sig
mozliwodcia korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek,
— walcdw statycznych,
pivt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,

4  TRANSPORT

4.1  Ogdine wpmagania dotyezgee transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport krusgywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, znieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogéine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5,

5.2  Prygotowanie podloia

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza®”,




Warstwy odsgczajgca i uzupelniajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej specyfikacit.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w irmy
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3  Whudowanie | zageszczanie krusyywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luZnego
kruszywa powinna byé¢ taka, aby po jej zaggszezeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa fub SST przewiduje wykonanie warstwy odcinajgeej lub uzupehiajgcej
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania
kazdej nastgpne]j warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.

W migjscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej lub uzupelniajgcej nalezy przystapi¢ do
jej zageszezania,

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czgéciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszezanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi czedciowo nakladajacymi sie, w
kierunku jej gdrnej krawedzi.

Nieréwnosei lub zaglgbicnia powstale w czasie zaggszezania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odeinajaca i uzupelniajaca powinna by¢ zaggszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaZnika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnoéé kruszywa podezas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnodel optymalnej z tolerancjg od
220% do +10% jej wartoéci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie | napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc kruszywa jest niZzsza
od wilgotnosei optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac,

5.4  Utrgymanie warstwy odcinajgeef { uzupelniajycej
Warstwa odcinajgca i uzupelniajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgeej lub uzupelniajace].
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonaweg robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogdine zasady kontroli jukosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2  Badania przed priystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3,

6.3  Badania w czasie robot

6.3.1 Cazestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$é oraz zakres badar i pomiardw dotyczgeych cech geometrycznych i zaggszezenia warstwy
odcinajacej i uzupelniajgeej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw warstwy odeinajgce] i uzupeiniajace)

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czg¢stotliwosé badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
I | Szerokodé warstwy 10 razyna ! km

2 | Réwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu




3 1 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

)

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na I km

5 | Rzedne wysokoéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie 7 | co 100 m

7 | Grubosé warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Zageszezenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksziattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych hikéw poziomych.

6.3.2 Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sig¢ rézni¢ od szerokodei projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3 Réwnosé warstwy

Nierdwnosci podiuzne warstwy odcinajgee] i uzupehiiajacej nalezy mierzyé
4 metrowg latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].

Nierdwnoséci poprzeczne warstwy odcinajgcej 1 uzupehiajacej nalezy mierzyé
4 metrowy laty.

Nieréwnodci nie moga przekraczaé 20 mm.,

6.3.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i uzupetiajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +] cm i -2 cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi w planie
Of% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 4 5 cm.

6.3.7 Grubosc warstwy

Gruboé¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm,

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzyé
lgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$é co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszezenie,

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warsiwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawecy.

6.3.8 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i uzupelniajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [6] nie
powinien byé mniejszy od 1,0,

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedlug
PN-EN-1097-5:2001 [2]. Wilgotnoé¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

6.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.




6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoéine zasady ebmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 7.

7.2 Jednostha obmiarewa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej lub nzupetniajace;.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.2  Cena jednostki obmiarowef
Cena wykonania 1m?* warstwy i uzupelniajace]j z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrdwnanie wloZonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2, PN-EN-1097-5:2001 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie wilgotnoscei
3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitemicznych i powierzchniowych utrwalei

stosowanvych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyty
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar rownogci nawierzchni planografem i latg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanic wskaznika zaggszczenia gruntu



PODBUDOWA 7 KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczgee wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecanin i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem

podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] 1 obejinujg wykonanie podbudowy z

kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.02

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowef, jako podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni
podatnych i polsztywnych {311

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosei kruszywa o wlagciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w 88T D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabitizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreélona wedhug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicziymi pol dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubodci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwodci kruszywa
Kruszywa powinny spelniac¢ wymagania okreslone w tablicy 1.




Tablica I.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane Fusel
Lp. Wyszezegdlnienie naturalne e Badania
whadciwodci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoe- | zasad- | pemoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto§¢ zéarn mnigjszych niz 0,075] od 2 do od2 od 2 do od2 od2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | doi0 [ dol2 -15{3]
2 Zawarto§¢ nadziama, % (m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz 3 10 5 10 5 10 -1513)
3 Zawartos¢ ziam nieforemnych PN-B-06714
o4(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 {4)
4 | Zawarto$¢ zanieczyszezeh
organiczaych, %(m/im), nie wigcej niz ] ] 1 1 1 i PN-B-04481 [1}
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
zaggszezeniu metodg | lub 11 wg PN-B- o¢30do] od30 |od30de]ed3ddo . R BN-64/8931
04481, % 70 do 70 70 70 -01 [26]
6 | Scieralno$¢ w bgbnie Los Angeles
a) $cieralno$c calkowita po pelnej
liczbie obrotdw, nie wigeej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
by scieralnosé czgéciowa po 1/5 pelaej -42[12]
liczby obrotdw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwogé, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714
asigkliwogé, Y%e(m/m), nie wigcej ni 25 4 3 P 6 g Ty
8 | Mrozoodpornogé, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cykiach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, ¥o(m/m), nie wigcej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy tacznie, % {(m/m), nie wigeej niz - - - - | 3 PN-B-06714
-39 [H
10 | Zawarto$¢  zwigzkow  siarki w
mzeliczeniv pa SOy, %{(m/m), nie 1 1 | 1 2 4 PN-B-06714
wigcej miz -28 9]
11 Wskaznik noénosci Wy mieszanki
kruszywa, %, nie mnigjszy niz:
) przy zaggszezenin Is = 1,00 80 60 50 50 80 60 PN-§-06102
b) przy zaggszezeniu [s 2 1,03 (21}
120 - 120 - 120 -

2.3.3, Material na warstwe odcinajaca
Nie wystgpuje.

2.3.4. Materialy do ulepszania wladciwosci kruszyw

Do ulepszania wladciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

—~ wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioly lotne wg PN-S-96035 (23],

—~  zuzet granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efekt6w ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przez Inzyniera,

Rodzaj i itod¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.5. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1, Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu

QOgélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3,
3.2. Sprzet do wykonania robot



Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewii¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6élne wymagsania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SS5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4,2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ sig zgodnie z BN-88/6731-08 {24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywad sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podioze pod podbudowe powinno spetiaé¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 , Roboty ziemne”,

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowarte.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno wmozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t

w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnientu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosei nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszcezegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce whudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna

grubodé po zageszezeniu byla réwna gruboscei projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozena w
sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokodciowych. Jezeli podbudowa skiada
sic z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé¢ wyprofilowana i zaggszezona z
zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnod$é mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosei optymainej, okre$lonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1} (metoda LI). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnodé mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymainej o 20% jej wartofci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okredlona ilodeig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnodé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci,
mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjgtemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5, Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiagzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewladciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg robét.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badai Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powmny
obejmowaé wszystkie wladciwosdei okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badait podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwoéé ora zakres badait przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwodé badan
Mak 1
Minifnalna’ !iczbﬂ' 5)0';;}:2:?11[1‘;
Lp. Wyszezegdnienie badan badafi na dziennci | oo 40 dowy przy-
dzialtce roboczej padajaca na jedno
badanic (m’)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnoéé mieszanki 2 600
3 | Zapgegszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m®
. - . dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wlasciwodcl kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 °C) parhit KIuszyy
przy kazdej zmianie kraszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi,

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnodci optymalnej, okreslonej wediug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [ 1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnoéé nalezy okreéli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszezenia.
Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenic
badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, komtrole zaggszezenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931.02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen
InZyniera.

Zageszcezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wiérnego
modutt £, do pienvotnego modulu odksztalcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.

< 2,2

6.3.5. Wiasciwosel kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okrestonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny byé pobicrane przez Wykonawceg w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyezgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwoéé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.



Tablica 3. Cuzgstotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonane] podbudowy z Kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badani i pomiaréw Minimalna czgstotliwosé pomiardw

1 | Szerokodé podbudowy 10razyna I km

w sposdb ciggly planografem albo co 20 m latg na

2 | Réwnos¢ podhuzna kazdym pasie ruchu

3 | Réwnoic poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na I km
5 | Rzgdne wysokodciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubod¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosno$é podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- ngiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gléwnych bukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$é¢ podbudowy

Szerokod¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokodei projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
o co najmniej 25 cm tub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnoéé podbudowy

Nierdwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows latg lub planogratem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nierdwnodci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowy lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancig + 0,5 %,

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad
+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
08 podbudowy w planic nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Gruboé¢ podbudowy nie moze si¢ réznic od grubodei projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, ~15%.

6.4.8. Noénosé podbudowy




~  modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa .
zkruszywa o | Wskanik o Minimaky modutl odksztat-
wskazniku | zaggszczenia Ma ksymalne ugigcic cenia mierzony piytg o
Wase N Ie nie sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa
mnigjszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia B obcigzenia Ey
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi edcinkami podbudowy
6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Iub zerwanie do glgbokoéei co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszezone. Dadanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$é podbudowy jest mnigjsza od szerokodci projektowanei o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szeroko$ci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdme
zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokosé,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i
ponownie ZaggszZczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonanin tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcey,

6.5.3. Niewladciwa noénoé¢ podbudowy

Jezeli no$no$é podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnodci, zalecone przez InZyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiary robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjy projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Zakres czynnodci objetych ceng jednostkows 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SS8T D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.



D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECIANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe specyfikacji technicznej (S5T) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegbtowa specyfikacja techniczna (88T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1. :

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, {
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw zageszczone;
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacyini, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce rohdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podane w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogdlre wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00
Lodbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2, Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekiuszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwira wigkszych od 8 mm /z wylgczeniem skal wapiennych/.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarntenie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinne byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST  D-04.04.00 , Padbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3, 1,

2.3.2. Wiasciwodci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogllne” pkt 2.3.2,

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 3,

4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4,
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonanta rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.




3.2, Przygotowanie podloZa

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

8.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozkladania i zaggszezania mieszanki podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5, Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka prébnego. to w 55T,
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslenym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rebot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2,

6.3, Badania w czasie robot

Czestotliwo$é oraz zakres badai i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3,

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4.

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Y )

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy 2z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCIY

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw, Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,




- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

—  zageszezenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- ufrzymanie podbudowy w czasie robét,

D —05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.

1. WSTEP
1.1, Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakvres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna {SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnic asfaltowe
2010 {65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki
mineraino-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowg kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
{okredlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR [-2 ACSS, ACBS, ACIIS
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, ACIIS?

1 . . . . .

' Padzial 7e wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w micszance.
2 . -

! Dopuszezony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Nawierzchnia — Konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzqcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen ed ruchu pojazddw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna —~ gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenic mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, §, 11,
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukturg wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziamienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.




1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN}
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wietko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.
1.4.9, Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: I} <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12, Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu,

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - pdmy wymiar sita (przy okreslanin wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wietkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD ~ wlagciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac},

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reporied; producent moze dostarczyc
odpowiednie informagje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnoséci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszeza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunck lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KRI -~ KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | ACSS, ACI1I1S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | AC8S, ACLIS Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 T0/100

Lp. Wiasciwosci

1 2 3 4 5




WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

[ | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100

2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
T .

emperatura zaptonu, °Cc | PN-EN22592[62] | 230 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ skladnikow
rozpuszcezalnych, S%em/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek hib przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31}] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po | PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatu.ra ‘ nn(;lfjpet.l'm oC PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartost parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost te:mp.. mlf;km‘en}a oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 l"<_3mpea'att‘1ra . la.mi'gveﬁm o PN-EN 12593 [29] 3 .10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablicad4. Wymagania wobec asfaltdow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 {59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | yciwoss | Meodr ik 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganic klasa
| 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich Penctrucia PN-EN
tempeetu- w 2500 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa- [21}
tacyjrych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN §
temperatu- micknienia 1427 °C =55 7 =65 5
ruch eksploa- [22]
tacyjnych
Sila PNN-EN
oy . 13589
rozciggania (55] ,
(mala Jem’ =1 ws°C 4 =2 wS5°C 3
predkodc PN-EN
rozciggania) 13703
i [57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania (53] , .
w 5°C {duza Jiem NPD 0 NPD? 0
predkodé PN-EN
rozciggania} 13703
(571
Wahadto PN-EN
Vialit (incto- 13588 Jom? NPP? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]




| 2 3 4 5 6 7 8

Statos¢ Zmiana masy % =05 3 =05 3
kggsysten;éi Pozostala PE-;N
01no . o
fla sfamenie penetrucja [21] s =60 ! 260 ’
weg PN-EN Wzrost PN-EN
12607-1 lub temperatury 1427 o <§ 2 <8 2
-3 [31] migknienia [22) ~ ”
ne Temperatura PN-EN
- . IS0 2592 °C =235 3 =235 3
wlasciwosci zaplonu (63]
Temperatura PN-EN
h ; 12593 °C <-12 6 <-I5 7
lamliwosci [29]
Nawrdt
sprezysty PN-EN =50 5 >70 3
W 237C 13398 %
Wymagania Nawrdt (51)
dedatkowe Sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 0°C
PN-EN
Zakres 14023 b b
plastycznosct [59] °C TBR t TBR .
Punkt
5.1.9
T PN-EN
Stabikniosé 13299
in Romica | B2 | e < 2 <s 2
Hia. nica 5 <
temperatur PN-EN h
oy 1427
migkneenia [22]
PN-EN
Stabilnose 13399
magazynowa- 52 a R
nia,gRgzmca PI[\'-E]N 0,1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426
[213
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- 12607-1
Wymagania knienia po 31 o b B
dodatkowe starzeniu wg PN-EN ¢ TBR l TBR l
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31] [22}
Nawrdt spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 230 1 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31} [31] o,
Nawrdt spre- PN-EN
2ysty w 10°C 13398
e | ] NPD? 0 N 0
12607-1 lub
-3{31}

* NPD - No Performance Deiermined (whadciwo$é uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszezenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien byé¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancia +
5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewezy posredni z
termostatem kontrofujacym temperature z dokladnodeiz + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.




Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimercasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ anickontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego

odpowiednig przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na °

dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartodé przyczepnoscei okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okredlonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5, Materialy do uszezelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlgezy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgezenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgeymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— npie mnigj niz 10 num przy grubosei warstwy technologicznej do 2,5 em,
— nie mniej niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 {27], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,;metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norm lub ¢

aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlyezenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58]) i
WT-3 Emulsje asfattowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3,

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem tub
Jateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszezonych
materfalami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany de wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznodci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjgtej metody robot, jak:
—~  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,




- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

~  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka krmuszywa,

—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4,1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4,2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samechodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w spos6b chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem, Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roziadanek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emuisjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy  dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznoéci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [ 1] pkt 5.
5.2. Projektowanie micszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszeza podane sg w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 {65]

- Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
3 100 - 90 100 0 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 3 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszeza,
minimum’) P Bmin(),() BminS,S Bmini.ﬁ




Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wlasdciwoid Przesiew, [% (m/m)]
ACBS ACII1S
Wymiar sita #, fmm)] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bimins, 6 Blins.42
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okrelona przy zalozonej gestodci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ {na),
to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang warto$d nalezy pomnozy¢
przez wspdlezynnik ¢ wedtug rownania;
_ 2,650
Pd
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaitowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 {65]
Warunki
Wlasciwosé zageszezania Metoda i warunki ACSS ACSS ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosé walnych | C.1.2,ubijanic v v v
przestrzeni ) 2x50 | PN-EN12697-8 [33], Vm\'nl.O V‘“"‘”‘” V""”"'O
uderzen P 4 max1,0 max3,0 max3,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie
! VFBuin VEBoin VEBuin
wypclnione , 2x50 | PN-EN12697-8 [33], VIR ;j} VFI"mfn;j VI-‘B,”,-”;;
lepiszezem uderzen p3 i
fo‘z;’:?";fi wolnych | o ¢ wbijanie
preesira , 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VM A it VMAmiars | VMAuinss
W ImMIEsZance . 5
. . uderzen P.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpormosé na C.1.1,ubijanie przechowywanie w
dzialanie wody * . ’ 2x35 | 40°C z]ednwn.cyklem ITSRe; ITSRs ITSRy
uderzen zamrazania, f
badanie w 25°C
A Ujednolicong procedure badania edpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku |
1.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosdci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
[65]
Warunki
Wlasciwosé zageszezania wg | Metoda i warunki badania ACSS AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie Vinin2.0 Vonir2.0
. b i b - _ ) 4 mind, ming,
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p V maxd Viaxd
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B ,
Odbormastia walowanie, w powietrzu, PN-EN 1310820, | pTokosn | JETawos0
) Pos-P1o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AfRakter Al




Odporno$é na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35),
przechowywanie w 40°C z
Jjednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "

ITSRgo

IT5Rq0

) Grubodé plyty: ACS, ACH! 40mm.
Y Ujednolicong procedure badania odpornogei na dzialanic wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KRS +

KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszezaniawg | Metoda i warunki badania ACSS ACIIS
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.2,ubijanie, V2,0 Vi
przesirzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinasd Vi
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B , e
(l)dfp?;i?é.é ]tm ate ? watowanie, w powictrzu, PN-EN 13108-20, gjgg‘“”'m }I,;;g’”“"m
{dclo cje¢ irwaie Pgs'Ploe D,].G,GOUC, 10 000 Cykh [38} AJRdeklar AlRdcklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1,1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ,
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, T15Rs0 IT5Rs0
badanie w 25°C "
» Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfaliows nalezy wykwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a wrzadzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru
lemperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym wrzymanie zadanej temperatury z dokladnodeig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/30-6).

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powimio by¢ wysuszone i podgrzane fak, aby mieszanka
mineraina uzyskala temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy nieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdmi.

Tablica 11. Najwy2sza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

od 140 do 180
od 140 do 80
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomicrne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym,

Dopuszcza si¢  dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ei mieszanek (m.in: typ, rodzaj skladnikow,
wladciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wladciwosciach.




5.4, Przygotowanie podloia

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca hub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rownoéé podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoscei
nie powinny przekraczad wartodci podanych w tablicy 12,

Tablica 12. Maksymalne nieréwnodei podloza z warstwy starej nawierzehni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata
4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nierdwnodé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
$cieralng fmum]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i 6
wylgczania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone g
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie {gcznic, 8
utwardzone pobaocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnodci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnad podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzefi usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungg.

Nierdwnosci podloza (w tym powierzehnie istniejace] warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnodci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materialem o wiadciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgezenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata,

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewani drogowymdi
wedhig PN-EN 14188-1 [60} lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszezenia w postaci siatki spekai zmeczeniowych lub spekan poprzecznych

zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z

geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych,
5.5. Préba technelogiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosei  Inzyniera préby technologicznej, kidra ma na celu sprawdzenie zgodnodei wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepts roboczg i
w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badafi nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowodci skiadu mieszanki
nrineralitej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uvwagi na mozliwg segregacje kruszywa,

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowad na samochdéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnic z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie nzyskanych wynikéw InZynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.0, Odcinek prébay

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscidlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszezania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem, Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m’, a dlugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
§cieralnej,




Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez InZyniera technologii
whudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszenin obciaZzenia nawierzchni ruchem,

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigZace] asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralne]
2 betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modytikowana polimerem,

- ilog¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych, Dopuszeza sig skrapianie rgczne lancg w migjscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z rachu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.7,

Temperatura podloza pod rozkiadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowy asfaitowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszeza sig
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okregli¢ wymagane waranki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robat
Warstwa $cieralna o grubodci> 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralia o grubodci <3 cm +5 +10

Wlasciwosci wykonanej warstwy powinny spelniaé warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskasnik Zawarto$¢ wolnych
Typ | wymiar grubos¢ warshvy za szczzeni'i przestrzeni w

mieszanki technologicznej £ (%] ¢ warstwie

{em] ’ [Ye{viv)]

ACSS, KRI1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S8, KRI1-KR2 2,5+4,5 > 98 1,5+4,0
ACI1S, KRI-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4.5 >98 3,0+5,0
ACIH1S, KR3-KRé 3,0+5,0 >908 3,050




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, W
migjscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie 2 mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robdbt

Ogélne zasady kontroli jakodci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodcei,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew, wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaft Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogbine

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcey — InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mmieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszczy i materialéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy astaitowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannodcig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiei w stosunku do
wymagan kontrakiu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungé,

Wyniki badafi Wykonawey nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawey., W razie zastrzezed Inizynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni;

- pomiar lemperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni {wg PN-EN 12697-
13 {36)),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—~  wykaz ilosci materialéw Iub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej {(wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnodci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolie

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badaf sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostante w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
15,




Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Redzaj badan
1 Mieszanka minerao-asfaltowa 2%
1.1 Uziamienie
1.2 Zawarto$é lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
t.4 Gestodé i zawartodé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ”
2.2 Spadki poprzeczie
2.3 Réwnosé
2.4 Grubo$é lub iloéé materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni
2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe
" do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie droég w terenie
zabudowy)
® \w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badai kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czedciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czedciowy przyporzadkowany do badait kontrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badait kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdédw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badah kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakte niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badait kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania,

6.4, Wlasciwoécei warstwy i nawierzehni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wlasciwosei materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki minerakno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1, Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiaiu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedlig PN-EN 12697-36 {40] oraz iloé¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o
wartodci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosei materiatu na powierzchnig i §redniej wartodei grubodcei warstwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czgéciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czedciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$é warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednia arytmetyczng wszystlkich pojedynezych oznaczen
grubogci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.




Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilodci materiatu na okreslonej powierzchni, [%4]

Waruntki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilodei

l. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m”* lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m? lub

warstwa $cieralna, ilo$é wigksza niz 50 kg/m’

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo¢ wigksza niz 50 kg/m? -

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opoZnicniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gobrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartodé 25%, a do lgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskainik zageszezenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych

przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartodci dopuszezalnych podanych w tablicy [4. Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wilasciwodci.
Okreslenie gestosei objgtodciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kredlone w tablicy 4.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancig £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podluznej nalezy wykonywad w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosei podluznej warstwy dcieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowaé metodg pomiaru wmnozliwiajacg obliczanie wskaZnika réwnodei IRI. Wartodé IR] oblicza sig dia
odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartodei wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okresiono w rozporzgdzeniu dotyczgeym warunkdw technicznyeh, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy dcieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L. i D oraz placéw i ¢

parkingdw nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokoS¢ przeswitu w poltowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podluzna jest okreslona przez wartodé odchylenia réwnodéci (przedwitu), kitdre nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez
odchylenie réwnoéci rozumie sie najwieksza odleglo$¢ miedzy ltatg a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodci wskaznika rownodei IRI warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych kias nie powinny byé wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykomyje sig
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kola.

Tablica 17. Dopuszczaine wartosdci wskaznika rdwnodel podluzne] IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

. . . i aznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosei wskaznika
[mm/m]
Pasy: rnuchu, awaryjne, dodatkowe,
. . <29
AS wlaczania i wylgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pabocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie {gcznic, <46
utwardzone pobocza




Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia rownosci podluznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedhug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réownoscei poprzecznej warstw nawierzehni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina tub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchy, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnoéci poprzecznej warstwy scierainej
nawierzchni drog wszystkich kias technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje sie wedhuig procedury jak podcezas odbioru nawierzchni.

Tablica 18, Dopuszczalne wartoéci odchylen réwnosci poprzeczne] warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartodcei odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rdwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A8 wlaczania i wylgczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiadciwosci przeciwpoélizgowe

Przy ocenie wladciwodci przeciwpostizgowych nawierzehni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
byé okreslony wspolezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze oloczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m’, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100%
poélizeu opony ftestowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wladciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspélezynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje sig réznice wartosei Sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — I. Dlugo$é odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krdtkich
odcinkéw nawierzchni, na ki6rych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 tub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektére lgcznice), poszezegdlne wyniki pomiaréw wspélezynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosei pomiarowej 30 km/h,

Dopuszezalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 3
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
Jjakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodci miarodajnego wspolezynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badafi na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegoine wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 kmv/h,

Tablica 19. Dopuszezalne wartosci miarodajnego wspolezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspoélczynnik tarcia
. - . . przy predkodci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 kim/h 90 kin/h
Pasy ruchu - >0,37
A8 Pasy: wlgczania i wylgczania, jezdnie > 0.44
lacznic - )
GP,G, 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wiadciwosci warstwy asfaltowej




Szerokodé warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 em.

Rzedne wysokodciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej | krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancig + | em, przy czym co najinnie;
95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plam i wykruszeit.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ {1] pkt 8.
Roboly uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” {1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy fcieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
~ dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie préby technologicznej i odecinka prébaego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszcezenie mieszanki betonu asfaltowego,
~ obcigeie krawedzi i posmarowanie kepiszezem,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rezliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obegjnwje:
~ roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
~ prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szezegolowe specyfikacje techniczne (8ST)
I.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujgcych w ninigjszej
85T

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosei chlorkow,
dwutlenku wegla i atkaliéw w cemencie
3. PN-EN459.2 Wapno budowlane — Czgdé 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych whadciwosci kruszyw — Procedura i
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10.

12.

13.

14.

15.

9.

20.

2L
22.
23,

24,

25.

26.

27.

28,

29,

30.

PN-EN 933-1

PN-EN 933.3

PN-EN 933.4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097.7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN [744-1

PN-EN [744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wladciwosdci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometryeznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocy wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw — Czeéé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe]j zawartodci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiadciwodci kruszyw — Czgéé 6:
Ocena wlasciwoscl powierzchni — WskaZnik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw — Ocena
zawartoéci  drobnych czgstek -~ Badania  bigkitem
metylenowym

Badania geometryczaych wladciwodel kruszyw — Czgsc 10:
Qcena zawartodci  drobnych czastek - Ugziarnienie
wypehiiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosct kruszyw —
Metody oznaczania odpornadei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestoscel nasypowej 1 jamistodci

Badania mechanicznych i fizycznych wlagciwosei kruszyw —
Czgsé  4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypeiniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacia

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —
Czesd 6: Oznaczanie gestosei ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw —
Czegéé 7: Oznaczanie gestodci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$é 8: Oznaczanie polerowalnodci kamienia

Badania wiasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czgéé 1t Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wladciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli sfonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierdcien i Kula

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Qznaczanie zawartodci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

sicie  emulsji asfaltowych oraz trwaloéci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw —  Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wilasciwodei kruszyw — Czgéé 4
Oznaczanie  podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaliowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie temperatury
famliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci
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38.

39.

40.

41,

42,

43.

44,

45,

46.

47,

48.

49.

50.

5L

52.

53.

54,

55.

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN §2697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czedé I
Metoda RTFOT

Jw, Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgsé 6. Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartodci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 12: Okreélanie
wrazliwodci na wode

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —~ Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
gruboéei nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkodciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaci
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleft  stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Czgsé |:
Oznaczanie  indeksu  rozpadu  kationowych  emulsiji
asfaltowych, metoda z wypehiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1t
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgdé 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$é 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszezy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metods testu wahadlowego

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci

I
|
:




modyfikowanych asfaltow - Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60, PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techuiczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r,

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzehnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. K ationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA
wg WT-1 1 WT-2 z 2010 1.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot 85T

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzace] | wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania 88T

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosewana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3, Zakres rob6t objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawcze] Z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 (477 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkeji (ZKP} zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg | wyrOwnawcezg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KRI1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki




Kategoria . . L
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACHIW Y, AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 5-6 ACL6W, AC22W ]

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
“ Dopuszeza si¢ ACI1 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1<KR6 przy spelnieniu wymagai jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca si¢ z jednej lub kitku warstw sluzgeych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2, Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.,

1.4.4, Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszeza asfaltowego,

1.4.5, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar [1, 16, 22,

14,6, Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sig.

L.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okredlony zestaw sit,

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg . Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita,
1.4,10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze; D <45 mm oraz d > 2 mm,

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 min, ktorego wieksza czgsé pozostaje na sicie
0,063 nun.

1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wicksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypeiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

L4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom
zdyspergowanepo asfaltu.

L.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00,00.00 wWymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skrdty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gdmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Deterinined;
producent moze jej nie okreslaé),

TBR -do zadeklarowania {ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - migjsce obslugi podréznych.

L5, Ogdlne wymagania dotyezgce rob6t
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw




Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00,00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR! -KR2 | ACLIW,ACI6W 50/70 i
KR3 - KR4 i AC16W AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, S0/70
KRS —KR6 | ACl6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
B 35/50

Asfalty drogowe powinmy spetniac wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroastalty powinny spetniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 27

- . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosel badania 35/50 | S50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22]} 50+58 | 46+54
3| Temperatura zaptonu, oc | PN-EN22592(62] | 240 | 230
nie mnigj Nz

1 2 3 4 5]

4 ] Zawartosé skladnikow
rozpuszezalnych, % m/m | PN-EN 12592 {28] 99 99
nie mniej niz

5 1 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek Iub przyrost), o m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po v PN-EN 1426 [21] 3 50

starzeniu, nig mniej niz

7 | Temperatura migknienia | oc PN-EN 1427 [22] 52 48
pO starzeniu, nie n'l]'lle} nz

WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 29 99
nie wigcej niz ’ !

9 Wzros-t temp. nnf;kmlen'l?t o PN-EN 1427 [22] g 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura  lamliwoscd oC PN-EN 12593 [29] 5 3

Fraassa, nie wigcej iz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaitow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie - Metoda polimerami (PMB}
podstawowe Wiaseiwose badania Jednostka 35755 — 60
wymaganic klasa

I 2 3 4 5 6
Konsystem.:_]a Penetracja
w posrednich w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
femperaiu-




rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperstura
temperatu- o PN-EN 1427 [22] °C > 60
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciagania PN-EN 13589
{mala predkosé [55] PN-EN Yem? >2w35°C
rozciggania) 13703 [57]
_ ?;];‘E’Z(Cd:‘fj‘“‘a PN-EN 13587
Kohezfa edkodé -y [53] PN-EN Fom? NPD?
PIRKOSC rozcty: 13703 [57]
gania)
Wahadlo Vialit
(inctoda PN-EN 13588 Jem? NPD?
. [54]
uderzenia)
2 3 4 5
Stalodé Zmiana masy % >0,5
konsystencji | Pozostala
(Odpormose penetracja PN-EN 1426 [21] b z40
na starzenie \Werost
\;&;gsgl;{-lE E b temperatury PN-EN 1427 {22] °C <§
3[31] nricknienia
Inne Temperatura PN-EN 150 2592 o
" . C > 235
whadciwosci zapionu 163]
Tem;)em'tt{m PN-EN 12593 o <12
famliwosci {29]
Nawrdt sprgzysty | PN-EN 13398
wasc [51] % 230
Nawrdt sprezysty 2
w 10°C NPD
Lakres PN-EN 14023 o b
plastycznodci [59] Punkt 5.1.9 c TBR
Stabiltiosé . PN-EN 13399
Rémica tenpe- (52] c =
O CPE | PN-EN 1427 [22)
ratur migkaienia
:::g;lzl;:f;wania. PN-EN 13399 1
Wymagania Résnicn [52] 0,1 mm NPD
dodatkowe penetracji PN-EN 1426 [21]
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
PO starzeniu wg [31] °C TBR®
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN =350
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31] [31] Y
Nawot spre- PN-EN 13398 ’
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD?
EN [2607-1 lub
-3 [31]
* NPD — No Performance Delermined (wlasciwoée uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (cfo zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiorikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewezy z tolerancjy *
5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaliu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system gizewczy poéredni z
termostatem kontrolujgeym temperaturg z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca sig bezpodrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaitu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo




Do warstwy wiazacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kiuszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8,9, 10, 11,

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem 0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypehniacza powinno sig odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnoét (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineraino-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowac érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$é przyczepnosei okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszezeinienia polgczent i krawedzi

Do uszezelnienia polgczen technologicznych (tj. zlgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp, wedlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm fub aprobat technicznych

Grubodé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosei warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 em.

Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreglonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6, Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do ztgezania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieraing) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skladowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalczy nalewaé emulsji do opakowart i zbiornikéw zanieczyszezonych
malerialami minerainymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” [1} pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rohdt

Przy wykonywaniu robot Wykonaweca w zaleznodei od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
pradukcji, do wyiwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
~  ukladarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
. szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1, Ogbine wymagania dotyczgce transportu



Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymaganta ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednic ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem, Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny,

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i prozba wybuchu przy emulsjach o pI < 4).

Mieszankg mineralno-astaltowg nalezy  dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej {AC11W, ACI16W, AC22W),

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjgé
proporcje kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzace] i wyrdwnawczej, dla ruchu KRI+KR6 [65]

Przesiew, [% (mv/m)]
Wiasciwosd ACIIW ACLO6W ACl6W AC22W
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22.4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 S0 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 S 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 16,0 4,0 10,0
fﬁ::;?:lt;ié*) leplszcza’ Bmir|4.6 Bmin4,4 Br11in-1,4 Bmin4,2
% Minimalna zawariosé lepiszeza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineraknej
2,650 Mg/’ Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng pgstost (py), to do wyznaczenia
minimalngj zawartosci lepiszcza podang wartosc nalezy pomnozy¢ przez wspblezynnik & wedlug
' . 2,650
rownama; ¥ =——
Ad




Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgeej i wyrownawcezej, dla

ruchu KR1 +~ KR2 [65]

Warunki
Wiadciwosé FARGSZCZANA | \rotoda | warunki badania ACIIW ACI6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé C.1.2,ubijanie
wolnych , %50 PN-EN [2697-8 [33], Vevia 3.0 Vinin3.0
przestrzeni uderzen p. 4 Ve Viaxs.0
Wolne "
przestrz:enie C.i.2,ubu2a:;% PN-EN 12697-8 [33], V]::Bmin 65 VEFByi 60
wypelnione ’ — p.5 VEFBuin 40 VFBrin 50
lepiszezem uderze
Zawarto§é
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni  w i, 2x50 PN-EN 12607-8 [33], VM Amin 14 VM Awmin 14
mieszance uderzen p.5
mineralng
PN-EN 12697-12 {35],
Odpornosé na C.l.1 ,Ubijza:ées przecl_lowywank]:dw 40°C
dziatanie wody |’ . z) edﬂy]T‘ cyxiem ITSRgp 1T5Rs0
uderzed zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla

ruchu KR3 + KR4 {65]

Warunki
Wilasciwosc A EN | Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
13108-20 [48)

Zawartoi¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinia 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 1.0 Viex 7.0

C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornod¢ na w.al;JwénEe w powietrzu, PN-EN 13108- WiSamoa WISaR o2
deformacje trwale ¥ ’ 20,D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDag gt | PRDaRaxt

Pog-Pioo [38)

PN-EN 12697-12 [35],
Gdpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z 175 TSR
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 i
badanie w 25°C

) Grubose plyty: AC16, AC22 60mum.

¥ Ujednoliceng procedurg badania odpomnosei na dziatanie wody podane w WT-2 2010 [65] w zatgerniku .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazaeej i wyrownawezej, dla
riechu KRS + KR6 [65]

Warunki
zaggszezania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACloP AC22P
13108-20
{48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubjjanie, Vinindp Viinap
przestrzeni 2x75 uderzen FN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va7 Viax 1.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
(?dfp”‘ e ® | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, g}gg*““-” Iffgg"“‘”’”
eiormacie trwaie ng'P[{m D.l.6,60°C, 10 000 Cykll [38] AIR dekla AR dekla
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSR 4 ITSRso




dziatanie wody 2x335 uderzei przechowywanie w 40°C z
Jjednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C %

¥ Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednelicong procedurg badania odpornodei na dziatanie wody podano s WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeit
dozowania, pedgrzewania i mieszania skladnik6w oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wsiepne, powinno
by¢ zauwtomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zgdanej temperatury z dokladnodcia + 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfalte drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatwra dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej doslarczonej na migjsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb | czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.,

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wylworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wladciwosci objetodciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wladciwodciach,

5.4, Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzges lub wyréwnaweza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luZnego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwnos$é podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekraczaé wartodei podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg
4-metrows lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdwno$é

Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzgcg {mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9

T wylaczania

GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i

G wylgczania, postojowe, jezdnie lgcznic, 10

utwardzone pobocza
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Jezeli nleréwnosci sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnoéci podloza (w tym powierzchnig istniejgce] warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawezej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowymy).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypehic odpowmdmm materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnodci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoei wladciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowad otaczarkg zgodnie z recepty roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39}.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzace] z betonu asfaltowego Wykonaweca wykona
odcinek probny celem usciélenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdw zageszezania.

Odcinek prébny pownuen by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodmonym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najinmiej 500 m?, a dhugoséé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawea powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu Jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy,

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania [ zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodci podangj w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
PIZy CZym:

—  zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo& emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszq ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji rachu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowe] w celu odparowania wody.,

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce,



5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.7,

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢é nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineraino-asfaltowe) asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaitowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokodel 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robét

Rodzaj robot

Warstwa wiazgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosdel wykonanej warstwy powinny spehniac¢ warunki podane w tablicy 15,

Tablica 15. Wiadciwosci warstwy AC

Projektowana Wekasnik Zawarto$é wolnych
Typ § wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
zageszezenia .

mieszanki technologicznej (%] warstwie

[cm) i [%(v/v)]

ACI1IW, KRI+KR2 4,0+ 10,0 > 98 35+7,0
ACLoW, KRI1+KR2 5,0+ 10,0 >98 3,5+70
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 =98 4,5+38,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarky wyposazong w uklad

automatycznego sterowania grabosci warstwy I utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W

migjscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszeza sig wbudowywanie reczne.

Gruboé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robdt

Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania {np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosei,
deklaracjg zgodnodci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.},

- ew. wykona¢ wiasne badania wiladciwodei materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreglone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne




Badamnia dzielg sig na:
~  badania wykonawey (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne {(w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera).

6.3.2, Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineraino-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie,

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé,

Wyniki badai Wykonawey nalezy przekazywal Inzynierowi na jego zadanie. Iniynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badafi Wykonawcy. W razie zastrzezef Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kentrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 {36)),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

~  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrdw geometrycznych poboczy,

-~ ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

~  ocena wizualna jakoéci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania konfrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajgy wymagania cokre$lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badai na miegjscu
budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
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Tablica {3. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
I Mieszanka mineralno-asfaltowa
I.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestoéé i zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubos$¢ lub ilo$é materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni 2
2.6 Wlasciwodci przeciwposlizgowe
) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m’ nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki




6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badai kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odeinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czg$ciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czgiciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

0.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sy powtdrzeniem badai kontrolnych, co do ktérych istniejs uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan),

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkint kosztami ubocznymi ponosi strona, na kidrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania,

6.4, Wladciwosei warstwy i nawierzehni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1, Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwoscel materialéw nalezy oceniaé na podstawie badait pobranych probek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubed¢ warstwy oraz iloéé materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana -wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé wbudowanego
materiatu na okreslong powierzehnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o
wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig 1 dredniej wartodei grubosei warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czgdciowy powinien zawierad co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy,

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubodci warstwy na calym odcinku budowy hub odeinku czesciowym.

Tablica 4. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilogci materiatu na okreélonej powierzchni, [%4]

Warunki ocen Warstwa asfaltowa AC ¥
¥

A — Srednia z wielu oznaczeh grubosci oraz ilodci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 in? lub

2. — maly odcinek budowy <13

B - Pojedynecze oznaczenie grubosci <15

7w wypadku budowy dwuelapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdZnieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzehni obowigzuje wartoéé 25%, a do lgcznej
grubodci warstw etapu | = 15%

6.4,2.2, WskaZnik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartodci dopuszezalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci,

Okresdlenie gestodei objgtosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3, Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni




Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszezalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych lukow

poziomych,
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnoéé podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podhiznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podhuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzehni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina,
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m, Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokodci
projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co [0 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powimmy by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszezalng toleranciy + 1 ¢cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacji projektowej o

+ 5 cm.
Zigcza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez speka, deformacji,
plam i wykruszefi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? {metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyezgcee podstawy platnoscei

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
~ oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialéw i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnegj,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta$ma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie | zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
-~ obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,




- przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
9.3. Sposo6b rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszice, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyine wytyczenie robdt itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Szczegdlowe specyfikaeje techniczne (85T)
[. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w ninigjszej
S8T)

Wymagania ogdlne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Qznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cz¢é§é 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wladciwodci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocy wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wladciwodel kruszyw — Czedé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztalttu
8. PN-EN933.5 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartodei ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933.6 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Czesé 6:
Ocena wiladciwodcl powierzehni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wladciwodci kruszyw -~ Ocena
zawartosci  drobnych czastek —  Badania  blekitem
metylenowym
11, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosct  drobnych czastek -~  Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosdei kruszyw —
Metody oznaczania odpornodcei na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwodci kruszyw -
Oznaczanie g¢stosci nasypowej i jamistodci
14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscel kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypeiniacza
15, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasdciwodcei kruszyw —
Czegsd 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacia
16, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasdciwosci kruszyw —
Czg4é 6: Oznaczanie gestodei ziaren i nasigkliwodci
17.  PN-EN 1097.7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw —
Czgd¢ 7 Oznaczanie gestodci wypelniacza - Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych { fizycznych wladciwodcei kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19, PN-EN 1367-1 Badania wladciwodei cieplnych i odpornodci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci ‘
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosei cieplnych i odpornosci kruszyw na

dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie
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PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
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PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
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i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

bazaltowe] zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfaity i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz  trwalodci  podezas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwodei kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosel kruszyw - Czgd¢ 4:
QOznaczanie  podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosei
Asfalty i produkty asfalowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic zawartosci
parafiny — Czeéé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1
Metoda RTFOT

Jw. Czegéd 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 6: Oznaczanie
gestosei objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badati mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 8: Oznaczanie
zawartosci wolngj przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaliowych na gorgco — Czedé¢ 11. Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 12: Okaedlanie
wrazliwoscel na wode

Mieszanki mincralne-asfaltowe — Metody badant mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgéé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czedc¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badai mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
grubodei nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkodciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszoza asfaltowe — Osznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1t
Oznaczanie indeksu rozpadu  kationowych  emulsji
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asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-astaltowe — Wymagania — Czesé L
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitamiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszezy asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwodci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji astaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehniacze ziaczy i zalewy — Czg$¢ 1@ Specyfikacja zalew
na goraco

Wypelniacze zlgezy i zalewy — Czeéé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Ogznaczanie temperatury zaplonu i
palenia - Pomiar metody otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —~ Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10,3, Wymagania techniczne
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WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzgdzenie n- 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 X

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.
WT-3 Emulgje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie} z duia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usyvtuowanie (Dz.U. ur 43, poz, 430)
Katalog typowych konstiukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, Generalna Dyrekeja Drog

Publicznych — Instytut Badawezy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997

1. WSTEP

D - 05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO




1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimmo.

1.2. Zakres stosowania 88T

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres roh6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,

~ profilowania,

~ napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanic nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gdrnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosé.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczyce robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchnt asfaltowej na zimno na
okreélong glebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu, Do malych robét (naprawy czeéel jezdni)
Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokoéé bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokogci skrawanych elementow nawietzchni,  Przy
duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podaiacy go z jezdni na
$rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgbokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materialu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspélbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg InZyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki,

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, & poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systenty odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié frezarki bez tego systemu!

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawié dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wilasny koszt.

4, TRANSPORT
4,1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogétne” pkt 4.



4.2, Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojéw. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokoéci, szerokosci i pochylert zgodnych z dokumentacja
projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez uloZenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéw podluznych lub innych forin geometrycznych,
gwarantujgcych rdwnodé, szorstkod¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszezony po sfrezowanej czesei jezdni, to wowezas, ze wzgledow
bezpieczefistwa naleZy spelnié nastepujgce warunki:

a) nalezy usunaé écigty material i oczyscié nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$é podluznych pionowych krawedzi nie moze
pirzekraczac 40 mum,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszeza
si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoiiczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktdre charakteryzujg sie malg
szorstkoicig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu,

Frezarka powinna $ciaé okolo 12 mm warstwy $cieralnej tworzqc szorstkg makroteksture powierzchni.
Zgby skrawajace na obwodzie bgbna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzesbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4, Profilowanie warstwy §cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnoéci poduznych i malych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna,
to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna
frezujgcego nie moze by¢ mnigjsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tytko na czedei jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien byé zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera,

5.5, Frezowanie warstwy cieralnej przed uloZeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych eleklronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byé sfrezowana na
glebokoé¢ projektowang z dokladnosdcig £ 5 mun,

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzehni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na glebokosé okreslong w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontreli jakosei robot
Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwosé pomiardw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1,

Tablica 1. Czgstotliwed¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej
1ta Zimno

Lp. Wilasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiardw




1 | Rownosé podluzna latg 4-metrowa co 20 metréw
2 | Rownosé poprzeczna latg 4-metrowg co 20 metrdw
3 | Spadki poprzeczne co 50 m

4 | Szerokod¢ frezowania co 50 m

5 | Gleboko$é frezowania na biezgco, wedlug §ST

6.2.2, Réwnosé nawierzchni

Nieréwnoéci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekraczaé 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancjg * 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokoé¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokodci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokladnodcia £ 5 cm,

6.2.5. Glebokosé frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z

dokladnoscia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnoscl frezowania nie dotyczg wyburzenia kitku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyezgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9
9,2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
—~  prace pomiarowe,
— opznakowanie robdt,
— frezowanie,
~ transport sfrezowanego materialu,
- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i latg.
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST)stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robot objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp nastgpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem,;

~  zastosowaniem elementdw prefabrykowanych;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia rolinna zawierajaca co najmniej 2% czgéci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6! czynnosci przygotowujgcych powierzehnig gruntu do obudowy rodlinnej,
obejmujgey dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszezeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocmienie rowu lub $cieku.

1.4.5. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgoedne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogéine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialdw

Ogodine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowoéw i ciekdw objgtymi niniejsza SST sa:
~ ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatyeh,

—  kmszywo,

— cement,

-~ zaprawa cementowa,

—~ kamien, bruk,

— elementy prefabrykowane,

2.3, Ziemia urodzajna (hunus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czedci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byc¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:




a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakeja ilasta (d < 0,002 mm;) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b} zawartogé fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,

¢) zawartodé potasu (K;Q0) > 30 mg/mz,

d) kwasowosé pH > 5,5.

2.4, Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.6, Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skladowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12],

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykenywaniu umocnien rowow i Sciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
3-14501:1990 [6].

2.8. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalo$é, ksztalt | wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i SST.

3.SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwogcig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek,

~ ubijakéw o r¢czinym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

—  plyt ubijajacych,

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4, TRANSPORT

4,1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

4.2.1, Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem,

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zinieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3, Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4,2.4. Transport elementow prefabrykowanych



Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami,
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymaloéé co najmniej 0,75 R.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolngj krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siggaé poza gdrng krawedZ skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 em po moletowaniu i zageszezeniu, w
zaleznodei od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzehni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o gl¢bokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m, Ulozona
warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacé) i lekko zagesécié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2}, lub,
- wynieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, |
aby uzyska¢ zawartod¢ ezgdel organicznych warstwy co najmnigj 1%, ;
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilodci od 18
g/m? do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz
pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé wodg obsiane powierzchnie.
silnym dzialaniem strumieni przeplywajacej wody.

5.4, Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp irowéw sa:

— plyty betonowe azurowe 60x40x10 cm

PodloZe, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszezone do wskaznika I; = 1,0
Na przygotowanym podlozu nalezy ulozyé podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zageécié do
wskaznika I, 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukladaé z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych
$cieku zgodnie z dokumentacja projektowsg lub SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jakodei robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosei wykonanych robét i ich zgodnosei z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosei $wiadectwa wartodci siewnej wysianej mieszanki nasion traw,

Po wzejdciu roslin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejse nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych migjse nie powinien przekraczaé 6,2 m’.
Na zaroénigtej powierzchni nie moga wystepowad wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy,

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaZnika zageszezenia grimtu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
szerokosci dna koryta - dopuszezalna odchytka + 2 cm,

dokiadnosci wypelnienia szezelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokodé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

1

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:




- m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, oraz plytami
azarowyimi,
8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogébine ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9,

9,2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania Im’ umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, oraz umocnienie plytami
azurowymi obgjmuje:

—~ roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

~ ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

~ przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagamia dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegolowa specytikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,

— znakdw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierankuy, miejscowodci i znakow uzapetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1L.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszezony ha konstrukeji wsporczej.

1.4.2, Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tre$é znaku, Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3, Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nicodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materialéw zwyklych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosdci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdidroznym),

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - slup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementani siuzgeymi do przymocowania tarczy (8ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w kidrym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest umieszezone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy odwietlany - znak, ktdrego lico jest odwietlane zrodlem $wiatla umieszczonym na zewngtrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyezgce materialéw




Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostkg. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporezych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— 2z betonu wykonywanego ,,1a mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
—  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cemment

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2, Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami nornty PN-B-32250 [6].
2.3.4, Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06251
(2].
2.4, Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporeze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i 58T, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawey zaakeeptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztaltownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukeji wsporczej z rur i katownikéw podano
wtablicy 11 2.

Tablica I. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa I m Dopuszczalne odchylki
zewngtrzna §eianki kg/m $rednicy grubosci
mm min zewnetranej $cianki
44.5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 £1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8




atmosferyczne i wystepijgce w  normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalodci znaku, okre§lony przez wytwoéree lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okredli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwalosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3, Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— Dblacha stalowa,
—  blacha z aluminium fub stopdw z aluminium,
- imne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem vzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatodcl, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymaloéé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

; .

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmmiej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Whytrzymalos¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym pofaldowan, wgigé,
lokalnych weniecen lub nieréwnoscei itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wigeej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre, Znieksztaleenia krawgdzi tarczy znaku, pozostale
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakéow drogowych skladanych mogg byé wykonane z modulowych ksztaitownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszeza sig stosowanie modulowych
ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szezeliny migdzy sgsiednimi segmentanti znaku skladanego nie mogg by¢ wigksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe]

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem

odblaskowyn.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajace} powrotnie) powinny spelniaé wymagania okreslone w

aprobacie technicznej.

2.6.2, Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego




Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarczq znaku
przez caly okres wymaganej trwatoéci znaku. Niedopuszezalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliviaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszezenia,

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdw na folii odblaskowej, technologia malowania
fub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé uzgodnione z producentem folii.

Okres irwalodci znaku wykonanego przy uzyciu foli odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznoscl od rodzaju materiah,

Powierzehnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci
i pofaldowania. Niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga powstad przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 nun dla znakdw malych i srednich,
~ 3 nun dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czg$¢ znakn nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw malych i $rednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowad wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku,

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na calkowite] dlugosci znaku dopuszeza sig nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dlugoéei przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tredei znaku,

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w Hezbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folif nie mogg znieksztalcaé tredci zmaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosei okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnyni, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaka o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sig w okresie wymaganej gwaranci zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac,

Wymagana jest taka wytrzymalo$é polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigeiu tarczy o
90° przy promieniu fuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farbg nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalne)) o wspélczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zalgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powloki farby nie moze byé mniejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronng.

2.7, Znaki nicodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nicodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) mogg by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materialéw nie wykazujgeych odbicia powrotnego (wspétdroznego). Nie dopuszeza sig nzywania na
znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle) materialéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folil nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywaé pelne zwigzanie z podlozem (powierzchnig
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalodci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegélnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, zhuszezenia lub odstawanic farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych



Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szezelin lub peknigé.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnodci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubosé farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubosé farby na tylnej stronie znaku nie
moze by¢ mniejsza od 20 pum.

2,7.4, Warunki dodatkowe dla folii nicodblaskowych

Sposob polgezenia folii z powierzelnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podloza
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napis6w, obramowar
itp. musza byé tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralnodé znaku przez pelen okres jego
trwalogei.

2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi byé réwna i gladka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nmim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie moze sprzyjaé osadzaniu na niej zanieczyszezen lub czastek karzn,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i
dlugosei nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykéw, rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnesei farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku Iub na tylnej stronie tarczy
znaku, .
W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni -
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na calkowitej
powierzchni znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i diugosei nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glghoko$é nie sigga do podloza Jub nie wigeej niz 5 zarysowan o dlugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glgboko$¢ sigga do podtoza oraz do pigeiu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w kazdym kierunku w znakach malych i $rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcajg tresci
znaku,

Wady w postaci nieréwnoéci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw malych i $rednich oraz 2 mm dia znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszezalne jest wystepowanie zaciekOw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystgpowa¢ lokalne
nierdwnosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dhigosci nie wigkszej niz 8§ mmitp.) o
wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkobhwiek
rozleglych zarysowai oraz pojedynczych rys duzszych od 8 min na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatodci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2
mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszeza sig do 3 zarysowan o szerokodci nie wigkszej
niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig nie
wigcej niz 5 zarysowan szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od
20 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajq tredci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wym'lgﬂnei trwalodci dopuszcza si¢ réwniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wn;kszej niz pieé na powierzchiri znaku
matego lub s$redniego, oraz o powierzehni nie przekraczajacej 10 mm* kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wmlk;ego (whaczajac znaki informacyjne) o wy;mm ach
1200 x 1200 mm fub na calkowitej pow1etzchm znaku, jezeli powierzchnia ta jest mnigjsza od 1,44 m’.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tredci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowail, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku, W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod
wartnkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkoéei okreslonych w dalszym
cigguL.

Zachowana musi byé co najmniej identyczna dokladnodé rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszcezefl itp. migdzy poszezegdlnymi warstwami folii lub Ficem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.




W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymagane] gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 em,

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowaé zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu kuku zgiecia do 15 mm w zadnym miegjscu nie uteglo ono zniszczenin.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od innej folii, na ktérej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musi by¢ zabezpieczona matowsg farba nicodblaskowq barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspolczynniku fuminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do
wInstrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubodé powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm,
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane
po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostad niezabezpieczone farba ochronng. W przypadkach
wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢
odpowiednig powlokg przeciwkorozying.

2.8, Znaki przedwietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw przedwietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest
oprawa o§wietfeniowa wbhudowana w znak - oslonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego dwiatto.

Oprawa oéwietleniowa whudowana w znak musi byé oznaczona znakiem bezpieczefstwa ,,B” wydanym
przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ wmieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy znanvionowej zrodet swiatla, d) symbelu klasy ochronnosci
elekiryeznej oprawy whudowanej w znak, €) symbohs IP stopnia ochrony odpornodei na wnikanie wilgoci i cial

obcych.
Réwnosé i gladkosé powierzchni znaku i dokfadnos¢ rysunku znaku dla znakéw prze$wietlanych nalezy

przyjmowa¢ jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).
2.8.2. Lico znaku przedwictlanego

Lico znaku powinno byé¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnoéci w postaci pegcherzy,
peknigé itp. Niedopuszezalne sy lokalne nierdwnodci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlane;].

2.9, Znaki oswietlane
2,9.1, Wymagania ogdlne dotyczgee znakoéw oswietlanych

Znaki drogowe os$wictlane wykonuje sie jak znaki nicodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb
sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku, Oprawa umieszezona jest na zewngtz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatdw odblaskowych, znak
inusi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkeie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpicczenstwa ,,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczee znamionowej oprawy muszg spelnia¢ wymagania okreélone w punkeie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchmi znaku

Wrymagania dotyczgce powierzehni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materialéw odblaskowych - jak dla znakdw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakdw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga byé stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej.
Trwalo$¢ znakn emaliowanego, w tym rédwniez trwalosé jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow
konstrukeji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigd,
naderwait, rozwarstwienl i wypuklych karbow,

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zakeznosci od ich wielkosct,




2.12. Przechowywanie i skiadowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkdadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 c¢m miedzy
podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajgcych
korodujgeo i w warunkach zabezpieczajgeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3,

3.2. Sprzet do wykonania oznakewania pionewego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych 0 udzwigu do 4 ¢,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro®,
- $rodkdw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewozZnych zbiornikoéw na wode,
~  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4,
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, Rozmieszczenie
prefabrykatéw na érodkach transportu powinno byé symetryczne,

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywaé $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, . jego pikietaz oraz odleglo$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza wmocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoke§¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze].
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbjoru robét istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Wykonanic wykopéw i fundamentdw dla konstrukefi wsporcezych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjy
projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych,

5.3.1. Prefabrykaty betonowe




Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zaggéci¢. Wolne przestrzenie miedzy
écianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelnié materialem kamiennym, np. kiificem i dokladnie zaggsci¢
ubijakami r¢gczoymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigeej niz 0,03 m.

§.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporezych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i migjscowosci), wykonywane z betonu ,,;na mokro” fub z betonu zbrojonego nalezy wykonad zgodnie z
PN-§-02205 [24}.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoseig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypemi¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15, Plaszezyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntemn nalezy zabezpieczy<¢
izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z
dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporeze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
~ odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
— odchylka w wysokodei umieszezenia znaku, nie w1¢ce; niz + 2 cm,
~ odchylka w odieglosei ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigeej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtodci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zljcza spawane elementéw metalowych powinny edpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymalo$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ * 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlgczach zakladkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mieé¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusei¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgezach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny L5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosdei  sgsiednich  welebien

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukeje wspoercze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporcezej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustt onnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m, gdy wystgpuje
mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszq byé zabezpleczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi ub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczefistwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukeji wsporczej



Sprawdzenie | 445 do 10 Powierzchnig zbadad

powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew,
wybranych sprawdzenia glebokodcei wad Wyniki badar
losowo uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. powinny byé
elementdw w liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2

2 | Sprawdzenie partii wyrobdw | Przyrzadami pomiarowymi lub

wyntiardow liczgeej do 1000 | sprawdzianami (np. linatami,

elementdw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoscei mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzad:
zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukeje wsporeze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$é ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementdw konstrukeji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokladnie oczysci¢ z zanieczyszezen utrudniajacych prowadzenie obserwacji | pomiardw,
ogledziny zlgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy, do pomiardw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych moina zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie wytrzymalo$cl zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
zlacza o wadach wigkszych niz dopuszezalne, okresione w punkcie 5.5, powinny byé naprawione powtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obimiant robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m?® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbior ostateczny

Odbidr robdt cznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Qdbioru pogwarancyjnege nalezy dokonad po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platinosei podano w SST D-M-00,00.00 ,,\Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki ohmiarowej



Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejinuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,

—  zamocowarnie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4.  PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego vzytku, Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy odwietlenia zewngtrznego
8.  PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnoscei korozyjnej
$rodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12 PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyZszonej wytrzymalodci. Gatunki
13, PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego 1 ulepszania cieplnego,
Gatunki
14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyina ogdlnego przeznaczenia, Gatunki
15, PN-H-84023.07  Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16, PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania, Gatunki
17, PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
[8. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19, PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20.  PN-M-69011 Spawalnictwo, Zlgcza spawane w konstrukejach spawanych. Podzial i
wymagania
21, PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22, PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania
23, PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$é zlgezy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwodei na
podstawie ogledzin zewngtrznych
24, PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

25, BN-8%/1076-02  Ochrona przed korozja. Powioki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukejach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26, BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie,

10.2, Inne dokumenty

28. Zalgczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6lowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warnnkéw ich wmieszczania na drogach /Dz. U, nr 220, poz, 2181 z 2003 r./







