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D-M -00.06.00
WYMAGANIA OGOLNE

I. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych obejmujacych przebudowe drogi.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegjmujg wymagania ogélne, wspélne dla robdt objetych calym
zadaniern, Poszczegblne asortymenty robdt przedstawiono w zalgezonym przedmiarze robot,

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedaey budynkiem, stanowiacy calo$é techniczno-uzytkows
(droga) albo jego cz¢s¢ stanowiacg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoitczeniu,
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyl z ponumerowanymi stronanii, opatrzony pieczgcia organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urz¢dowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, sluzacy
do notowania zdarzei i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomigdzy Inzynieremy/ Kierownikiem
projektu, Wykonaweg i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego mieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgezenia

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, kiéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, sluzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i

ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika

projektu.

1.4.13. Laboratorinm - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badai i prob zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowq i

specyfikacjami technicznymi, zaakeeptowane przez Inzyniera/Kierownika projekmu,

1.4.15, Nawierzchnia - warstwa lub zesp6! warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzefi od ruchu

na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzehni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych,

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnodci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni,




d) Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzgea do przenoszenia obeigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skladaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e} Podbudowa zasadnicza - gorna czeéé podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spelniajaca, obok funkejl nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieral
warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odeinajgca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgeej powyzej.

h) Warstwa odsgczajgea - warstwa stuzgea do odprowadzenia wody przedostajgeej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.17. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieszych i przepust,

1.4.18. Objazd tymeczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnoéé - zgodnoéé wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jedli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1,4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenn przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow, Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzeii chronigeych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwodciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszezenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni,

1.4.22, Podloze nawierzehni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosei
przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawicrzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiadciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24, Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25, Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26, Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modemizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuinym)
istnigjgcego polaczenia,

1.4,27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréowek zwierzat dziko zyjacych fub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeéé dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robét.

1.4.29. Slepy kosztorys, zestawienie pozycji kosztorysowych /oferta/ - wykaz robdt z podaniem ich ilogei
(przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania,

1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czgs¢ terenu budowy,

1.4,31, Zadanie budowlane - czeé¢ przedsigwzigeia budowlnego, stanowigea odrgbng calo$¢ konstrukeyjng Iub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjy/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgcee rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosei na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoéé z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowyZamawiajgcy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawey teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacie i wspdhrzedne punktdw glownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowsj i dwa komplety SST.

Na Wrykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentagja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, ktore stanowia przetargows
dokumentacje projektowa oraz projektows dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane
Wrykonawcy.

1.5.3. Zgodnod¢ robét z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze§¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnod¢ ich waznosel
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0Ogéinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjg o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okrelonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku,

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartodci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa [ub SST i wplynie

to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy

budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiekt6w (jezdnie,
ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budewy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoticzenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu, zatwierdzony
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu
robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organmizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projekiu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa,

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiedei publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczqce ochrony

$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawea bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdl terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosei dla
0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajgeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostepem os6b trzecich.

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat

realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.




1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, kidre w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszezone do viycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdét bedq mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoticzeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
1.5.8. Ochrona wlasnoséci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzei potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie§ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt,
kiére majg byt wykonane w zakresie przeloZenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgeia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspéipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
spos6b powodujacy minimalne niedogodno$ei dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoseia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami niernchomodci i dotyczacych korzystania z wlasnodei i drég wewngtrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9, Ograniczenie obcigzent osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whadciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektn moze
polecié, aby pojazdy nie spehniajgce tych warunkdw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszezone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie teremu
budowy | Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny
pracy.

W szezegOlnosei Wykonawea ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych,
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej
zaplacie i s3 wwzglednione w cenie kontraktowej,

1.5.11, Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznegoe. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu

odbioru ostatecznego.
Jedli Wykonawea w jakimkolwiek ¢zasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu

powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowiei podezas prowadzenia robot.

1.5.13. Réwnowainoéé norm i zbioréw przepiséw prawnych



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelniaé majg
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beds obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionege wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane norimy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju hib regionu, mogg byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdéimice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi  zamiennikami  musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce | przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenta,

2. MATERIALY
2.1, Zrodla uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi  Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badaf laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, 2ze wszelkie materialy z danego
Zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badaf w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodla w sposdb ciggly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wiascicieli i odnos$nych wladz na pozyskanie materiatéw ze
#rodel miejscowych wlgczajagc w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpocz¢ciem eksploatacji Zrédla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajqca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§é za speinienie wymagan ilosciowych i jakosciowych inaterialow
pochodzaeych ze Zrddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytuhu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg sig potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc beda
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad wediug wskazain Inzyniera/Kierownika projektu,

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszcezego6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszetkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy na wiasny
koszt. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatéw
Nie przewiduje sie.
2,5, Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beds one wizyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakodé i wlasciwosel i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Miejsca czasowego skiadowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenemn budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawece i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu,

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwdrnie materialéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projekm w celu
sprawdzenia zgodnodci stosowanych metod produkeji z wymaganiami, Prébki materialéw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlaseiwodel. Wyndki tych kontroli bedg stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialow pod wzgledem jakosci.




W przypadky, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekeje wytwérni, musza by¢ spefione

nastgpujgce warunki:

a}) Inzynier/Kicrownik projektu bedzie mial zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawey oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgdel wytworni, gdzie
odbywa sie produkeja materialow przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferty Wykonawcey i powinien
odpowiadaé pod wzglgdem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, Iub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaled w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgoedniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/K ierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoseia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowoséci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgeych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniad sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub S$ST przewiduja mozliwo§é warlantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceplacje przed uzyciem sprzetu, Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ péZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, wrzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt,

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wiadciwosci przewozonych materialow,

Liczba s$rodk6éw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
UMowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spelniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrbcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warnumkami umowy oraz za jako$c
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawee oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoscl wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pidmie przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Bledy popelnione przez Wykonawee w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez Wykonawcee na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem blgdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi§inie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materialéw i elementdw robét bedg
oparte na wymaganiach okreélonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
norinach i wytycznych, Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materialéw, dowiadczenia z
przesziodci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.



Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okrelonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawea.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawié¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreéli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdt
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakoéci powinien zawieraé:
- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
— sposdb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osob odpowiedzialnych za jakosé i terminowoéé wykonania poszczegdlnych elementéw
robét,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratoriwm, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),

6.2. Zasady kontroli jako$ci robit

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngé zalozong jakodé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania prébek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcey
przeprowadzenia badaf w celn zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawea bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdow oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badat i ich czestotliwosé sg okreslone w SST, normach i wytycznych, W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreflone, Inzynier/Kierownik projekfu ustali jaki zakres kentroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawcezy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajgeych procedury badar.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich
inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek |

niedociggnieciach dotyczgeych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopuscei je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcey zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakoé¢ tych materialow,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca,

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badat.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ zapewniong mozliwosé udzialu w pobieraniu prébek.Pojemniki do
pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktdre budza watpliwosei co do jakosei, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg
usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary




Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawea powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5, Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badai jak
najszybciegj.

Wyniki badan (kopie) bedy przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzielié mu
niezbednej pomocy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopudci¢ do uzyceia tylko te materialy, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpicczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiladciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosel lub certyfikat zgodnodcei z:

— Polskg Norma lub
—  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla kt6rych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sq objete certyfikacja okrestona w pkt | i ktére spelniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawcg

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

{1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonaweg w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezaco i bgdg dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczefistwa
fudzi i mienia oraz technicznegj i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezpogdrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dekumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcey i Inzyniera/Kierownika projekiu,
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoset:
- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kicrownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robdt,
~ terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdInych elementdw robdt,
~  przebieg robét, trudnosei | przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projekmu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiordw rob6t zanikajgcych i nlegajacych zakryciu i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szezegOnym w zwigzku 2 warunkami klimatycznymi,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robdt,

dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badai z podaniem, kto
je przeprowadzat,

~  wyniki prob poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaénienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska,

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nic ma uprawnieni do wydawania polecen Wykonawey robét,

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposGb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru rob6t, Winny byé udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty;
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.,
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenic w formie
przewidzianej prawem,

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie,

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwick blad Jub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcey od obowigzku ukoiiczenia wszystkich robdt, Bledne dane zostang poprawione wg
instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

7.2. Zasady okre§lania ilo§ci robdt i materialéow

Diugosci i odleglodci pomigdzy wyszczegéinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wiadciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bgdg wyliczone w m® jako dlugosc
pomnozona przez Sredni przekraj.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzgdzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacii,

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bgdq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robat,

7.4, Czas przeprowadzenia obmiaru




Obmiary bedg przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takie w przypadku
wystepowania dhuzszej przerwy w robotach,

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumialy i
Jjednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoscei beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolgczone w formie oddzielnego zalgcznika
do ksiazki obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony 2 Inzynierem/Kierownikiem projekty.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujgcym etapom odbionu:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryeiu

Odbidr robét zanikajacych 1 ulegajaeych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodei § jakoéei wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacii ulegng zakryciu,

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin bedzie dokonany w czasie umozliwiajgeym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowoéé danej czesci robot do odbioru zghasza Wykonawcea wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nic pdiniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu,

Jakos¢ i ilo$é robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badaii laboratoryinych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektows, SST i uprzednimi ustaleniami,

8.3. Odbior cz¢sciowy
Nie wystepuje.
8.4, Odbidr ostateczny robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilodci, jakoded i

wartosci,

Calkowite zakoficzenie robot oraz gotowosdé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonaweg

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika

projektu,

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach wnowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie

8.4.2.

Odbioru  ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosei

Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawey. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na

podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw bada# i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnodei wykonania

robdt z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét

zanikajgcych i ulegajgeych zakrycin, zwlaszeza w zakresie wykonania robét uzupehiajacych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie

$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protoké? odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawcea jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowsa z nanicsionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajgce lub
zamienne),



3. recepty i ustalenta technologiczne,

4.  dzienniki budowy i ksigzki obmiarow,

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeti laboratoryjnych, zgodne z SST,

6. deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnosei wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

7. opinig technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot,

9. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecziego, komisja w porozumieniu z Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uznpelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

0Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnoéci jest cena jednostkowa skalkutowana przez Wykonawee za jednostke obmiarows ustalong dia
danej pozycji kosztorysu /oferty/.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowe] Joferty/ bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnodci, wymagania i badania
skladajace sie na jej wykonanie, okredlone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe robdt beda obejmowad:

— robocizng bezpodrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$é zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

1

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw unlowy i wymagati ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki ckreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane {Dz. U, z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdiniejszymi

zmianami).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086 z pdzniejszymi

zmianami),
D- 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych oraz
sperzadzeniem inwentaryzacji powykonawcezej wybudowanej drogi.

1.2, Zakres stosowania SST




Szczepdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdt wehodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktdéw wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punkiéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punkiow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,

~ wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

—  wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z whascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnegj osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgeej ustalenia dokumentacji projektowej,

1.4.2, Punkty gldwne trasy — punkly zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokoéciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokosé jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trvalego materialu umieszezony w punktach osnowy geodezyinej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoS§ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczentia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obslugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzangj z
nim dokumentacji geodezyjnej 1 kartograflicznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s zpodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pket 1.4,

2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdét

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, siupki betonowe albo rury metalowe diugosci okolo 0,5 m,

Pale drewniane wmieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy
powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dlugoéé 1,5+ 1,7 m,

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci
okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzehni bolce stalowe srednicy 5 mm i dhugosci 0,04
<+ 0,05 m,

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowaé pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoéei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjne] nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5}1 G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzefu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznoei od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwodcig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego de przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
~ dalmierze,



Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z ofrodkiem dokumentacji, Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te naleiy okazaé
Zamawiajacenm do wgladu,

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw 1 informacji

Wykonawca powinien zapoznaé sig z zakresem opracowania i uzyskaé¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapdw wykonywania pomiardw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z ofrodkéw dokumentacji geodezyingj i
kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokogciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustalié:

— klasy i dokladnodci istiejgcych osndw geodezyjnych oraz mozliwosei wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawezych,

— rodzaje ukladdw wspdhrzednych i poziomdw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w odrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego,

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich cczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznodei
uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej II1 klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastegpnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zalozong osnowg, a nastgpnie wykonad pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8} GUGIK, mierzac wszystkie elementy trefci mapy zasadniczej
oraz tre$é¢ dodatkows obejmujacy: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i
nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzongj
tre$ci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metods klasyezng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehié¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie ninigjszego punktu, ta samg technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji 0-3
[4}, z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dia Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dia Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i,
kartograficznej. Sposdb skompletowania i formg¢ dokumentacji dla oérodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
ofrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacjg nalezy okazaé Zamawiajgcemu do weladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesti Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujgce

materialy:

- sprawozdanie techniczne,

—  wtémik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowa trescia, ktorg wymieniono w punkeie 5.5.2,

—  kopie wykazow wspotrzednych punkiéw osnowy oraz wykazy wspélrzednych punktéw pranicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

- kopie protokeldw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

- no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numeryczuie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.




6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakoéci prac pomiarowych powinna obejmowa¢:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonaweg robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwoéé sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakodei oraz usuwania nieprawidiowosel moggeych miec
wplyw na kolejine etapy robét,

~ kontrole prowadzona przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

—~ przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK [3+10], zgodnic z
wymaganiami podanymi w punkcie 3,

~  sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokolu z wewngtrznej kontroli roboét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogoéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3-+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka ohmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogéblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Qdbidr robdt nastgpuje na podsiawie protokots odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejimuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialéw,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeii,

— zakup i dostarczenie materialow,

~ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

~ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosdeiowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosei,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

~ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

—  koszty ofrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robot okredlonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, kidre sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdlowe specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne




10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163
z poZniejszymi zmianami) [Instrukeje 1 wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukeja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyine I wysokodciowe

Wytyczne techniczne (G-3.1, Osnowy realizacyjne

Wrytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

POomN e W

—

D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (S88T) sq wymagania dotyczgcee
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigeciem drzew i krzakow.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot,

1.3 Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunigciem
drzew i kizakdw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawezych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodue z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5 Ogdine wymagania dotyczgee robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Nie wystepuja,

3  SPRZET

3.1 QOgdlne wymagania dotyczgqee sprigiu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pk( 3.

3.2 Sprzet do usuwania drzew i kriakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowad:
—  pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4  TRANSPORT

4.1  Ogdine wymagania dotyczgee transporin
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.




4.2 Transport pai [ karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowynn.
Pnie przedstawiajace warto$é jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzefi.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1 Zuosady ocgyszezania terenu z drzew i krzakdw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakdw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doldw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatodci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszezony z drzew i kezakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakdw powinna byé uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiladciwoéciach materialu uzytkowego nalezy wykonywad w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W migjscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartoéé czgéei organicznych
w gruntach przeznaczonycl do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyicié tak, aby czedei roslinnodei nie znajdowaly sig na glebokosei
do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3.

Roélinnosé istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by€ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rodlinnosé, ktdra ma byé zachowana, zostanie
uszkodzona hub zniszezona przez Wykonawee, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawey, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wladze,

5.2 Usunigcle drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdujgee sig w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.
Poza miejscami wykopdw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelnié gruntem przydatnym do budowy
nasypdw i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

Doly w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sig
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$é jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wladciwodci w czasie robdt.

Mtlode drzewa i inne rodliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoicig, w spos6b ktory nie spowoduje trwatych uszkodzeii, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.3 Zuiszezenie pozostalosci po usunigtef roslinnosci

Sposdb zniszezenia pozostalodci po usunigtej rodlinnosei powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST fub
wskazaniami Inzyniera,

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomocs specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzgtu, Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbee
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszezono spalanie roélinnodci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawea ma
obowigzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilodei
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakoficzeniu spalania ogied powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia thycych sie czgsed,

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usunaé go w miejsce tymezasowego skladowania lub w inne migjsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalodci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawee z terenu budowy. Jeéli pozostalodci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach,
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu
o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostalosei po spaleniu
nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sig




przeplyw wéd powierzehniowych.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogdine zasady kontroli jakosci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola robot przy usuwanin drzew [ krzakdw

Sprawdzenie jakodei robot polega na wizualnej ocenie kompletnosei usunigeia rodlinnodcei,
wykarczowania korzeni i zasypania doléw. Zageszezenie gruntu wypeiniajacege doly powinno speinia¢
odpowiednie wymagania okrestone w 2-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7  OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2 Jednostha obmiarowa
Jednostkg obmiarows robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakdéw - hektar,

8 ODBIOR ROBOT

8.1  Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

8.2 Odbior robdt zanikajqcyeh i ulegajgeyeh zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dolyczgee podstawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.2 Cena jednosthi obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.

Cena wykonania robdt obejmuje:
- wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny 1 galezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na korg drzewna, wzglednic

spalenie na miejscu pozostalodci po wykarczowaniu,

— zasypanie dolow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. przepisy zwiazane
Nie wystepuja.




D -01.02.02a

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy ziemi urodzajnej.

1.2. Zakres stosowania §8T

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem recznego lub mechanicznego wsunigcia ziemi wrodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania
wykopdw i nasypdw przy budowie drogi.
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia wrodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosei 5+30 cm o zawartodci co najmniej 2%
czesei organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz skladowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy wmnocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dofyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ 1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepujg.
3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6ine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélue” [1] pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- spycharki,
- rdwniarki,
- zgarniarki,
—~  koparki,
~  sprzet transportowy, np, samochody wywrotki.
Przy niewielkinm zakresie robét lub w miejscach, gdzie sprzgt mechaniczny ma niekorzystne warunki
robét — mozna stosowad reczne usunigcie ziemi urodzajne.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

4, TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Ziemie urodzajng nalezy:



— przemieszezaé z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym,
Wybor Srodka transportu zalezy od odleglodci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustalenn podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja;

L. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. skdadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
-- ustali¢ lokalizacjg terenu robdt,
— przeprowadzi¢ szczegdlowe wytyczenie robot,
— usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. usunaé darnine, jesli znajduje sie nad warstwa ziemi urodzajnej.

5.4, Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajuej nalezy pozostawié powierzchnie gruntu réwng bez zaglebien, w
ktérych zbieralaby sig¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od
migjsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca sie pozostawié na
miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubodci okolo 20 cm, Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjgta na pelna
glebokodé, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robot drogowych, to powinien zabezpieczy¢
powierzchnig odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt
podloza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawea przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Gruboé¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokodei jej zalegania, wysokodci
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu jej wystepowania. ;

Nie nalezy zdejmowad ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddw i bezpodrednio po nich, aby
uniknaé zanieczyszezenia gling lub innym grontem nieorganicznym,

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy
duzym zakresie robdt réwniez zgarniarek. Maszyna, ktdra najlepiej jest przystosowana do robdt jest spycharka,
bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sie znacznie mmniejsze wydajnoéel niz przy
uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemig urodzajng mozna skladowad w pasie drogowym, wzdluz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemig urodzajng z jednej polowy pasa robét ziemnych, posuwajge sie w kierunku poprzecznym
do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robdt ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z calej polowy
pasa nie da sig usunaé przy jednym przejéciu, spycharka powraca tym samyin $ladem po jej reszte. Po usunigcin
calej ziemi urodzajnej na danym §ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa rob6t ziemnych i
zajmuje stanowisko przesunigte w kierunku podhrznym trasy o szeroko$¢ temiesza, po czym cykl pracy powtarza
sig. Po usunigciu ziemi urodzajnej z jednej polowy na pewnej dlugodci, odsuwa sie w ten sam sposéb ziemieg
urodzajng z drugiej polowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwodci skladowania ziemi urodzajne] w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbgdzie si¢ po dluzszym okresie, nalezy zaladowaé ja na srodki transportowe i odwieZé na
miejsce haldowania.

Jedli powierzchnia zdjegcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej
usunigcia, to roboty mozna wykonaé recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania




ziemi urodzajnej jest szpadel, a Srodkiem do przewozu sg zwykle taczki. Przy slabym gruncie podloza pod koto
taczek podldada sie tory z plaskownika lub desek.

5.4.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce skladowania ziemi wrodzajnej powinno byé przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byla zabezpicczona przed zanieczyszezenieny, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawcea jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, okres
sktadowania i doprowadzenie terenu skladowiska do stanu poprzedniego.

Na skladowisku ziemig urodzajng nalezy skladowaé w regularnych pryzmach o wysokosei do 2 m i
obsiaé mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawieraé korzeni,
kamieni i materialéw nieorganiczaych.

W okresach suchych zaleca sig¢ w gdrnej powierzehni pryzm wyrobi€ niecke glebokoéci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do
wnetrza pryzmy.

Ziemie¢ urodzajng zaleca sig odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicyddw.

5.4.4, Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy wmocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzystaé do rekultywacji terenu po ukopach fub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzjt wlasciwego organu ochrony $rodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawic¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykoiiczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny byé zpodne z dokumentacja projektows i ST. Do robot
wykonczeniowych natezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istnigjgcych warunkdéw
terenowych, takie jak roboty porzgdkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2, Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakodci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnoéci i prawidtoweodci ich wykonania,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obiniaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy ziemi wrodzajnej o okreslonej
grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli ocena prawidlowoscei i kompletnosei ich wykonania okazala sie pozytywna.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnodci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie sprzgtu,
— zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszozenie ziemi urodzajnej z zanieczyszezen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszezenie lub transport ziemi roslinnej na skladowisko,




— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykaonania robot okredlonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kitdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szezegdlowe specyfikacje techniczne (SST)
. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

~ D-01.0204 '
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1 PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i przepustow.

1.2, Zakyes stosowania §ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniun i realizacji robdt wymienionych w punkcie £.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorks:
~  warstw nawierzchni,
—  przepustow

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt [ .4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Nie dotyczy
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i przepustéw moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera;

spycharki,

tadowarki,

samochody cigzarowe,

—  zrywarki,

I




- mloty pneumatyczne,
—  pily mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,
—  koparki.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robot podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementdw drég i przepustdw obejmujg usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementow

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie b recznie w sposéb okre$lony w SST lub przez

Inzyniera,

W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu nalezy dokona¢:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementdw, ktdrych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew,
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontain prefabrykowanych clementéw przepustow (np. ror, elementdw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czedciowym usunieciu law.

Doly (wykopy) powstale po rozbidree elementdw drog i przepustow znajdujgee sig w miejscach, gdzie zgodnie z

dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W

szczegolnodci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosei robdt

Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polepa na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg robét zwigzanych z rozbiorks elementdw drog jest:
~  dla nawierzehni - m? (metr kwadratowy),

~ dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych - m® (metr szedcienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zeltbetowych - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w §ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:




— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

~ ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b} dla rozbibrki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentdw, faw, umocnies itp.,

~  rozebranie elementéw przepustuy,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

— zaladunek [ wywiezienie materialéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE, WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji wymienionych w punkecie 1.1,

1.3. Zakres rob6t objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypdw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego spelniajgca warunki
statecznosei i odwodnienia.

1.4.2, Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu hub glebokosé wykopu - roéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od | do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, kidrego wysoko$é przekracza 3 m.

1.4,7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokod¢ jest mniejsza niz 1 m,

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4,11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie [.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objgtodci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej, maja wytrzymalo$¢ na
$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych atbo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia,

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.




1.4,14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasy
drogowsg.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawceg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objgtodci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera,

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bgdac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosei gruntéw przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawceg na odklad.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydamos$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernej wilgotnosei.

3. SPRZET
3.1, Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgee sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z

nastegpujgcego sprzgtu do:

—  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki),

— transportu mas ziemnych {samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

- sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4,

4.2, Transport gruntow

Wyb6r $rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiahu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosei transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglodei transportu ponad wartoci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszezen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglodci nie zostaly wezedniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélue” pkt 5.
5.2. Doldadnoé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1 em i -3 cm.



Szeroko$¢ géinej powierzehni korpusu nie moze réznié sie od szerokoscei projektowanej o wiecej niz + 10 ¢m, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraZnych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartodei wyrazonej
fangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé -+ 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrows, altbo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umecnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwednienia pasa robat ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopGw i nasypdéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatnos$é, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt,

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety,

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym ;

spadki, umozliwiajace szybki odplyw wid z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mnigjszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnosei i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienic wymagai dotyczgcych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych,

Zrédla wody, odslonigte przy wykonywanin wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych,

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST. Szerokoé¢
dna i gleboko$¢ rowu nie moga réini¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladnogé
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okveslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6,1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemmnego polega na kontroli zgodnoéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkeie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczeg6ing uwage nalezy zwrocié na:

- whasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wladciwe ujgcie i odprowadzenie wysickéw wodnyeh,

6.2,2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wehodzace w zakres sprawdzenia jakodci wykonania robét okreélono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1, Czgstotliwosé oraz zakres badafi i pomiaréw

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwosc badan i pomiardw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu|Pomiar ta$mg, szablonem, laty o dlugodei 3 m i
ziemnego poziomicyg hub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokodci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
IOWOW tukach o R = 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m




3 Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnoscei -
powierzchni korpusu

6 Pomiar rgwnosci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzehni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszezenia okre$la¢ dla kazdej niozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punkfach na
1000 m?® warstwy

6.3.2, Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sig od szerokoéei projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokosé dna rowow nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 3 cm,

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznié sig od rzgdnych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1
o,

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartodei pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnosé korony korpusu

Nierdwnoécei powierzehni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrows, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Réwnos$¢ skarp

Nierdwnodci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzehni korpusu ziemnego lub dna roww, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntut

Wska#znik zageszczenia gruntu okredlony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu, W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresdli¢ wskaZnik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone, Jesli materialy nie spelnigjgee wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech od okreflonych w punktach 5 1 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rohot

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanych robét ziemiych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbiory robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SS8T i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.




%, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

I, Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
2. Katalog typowych konstrukeji hawierzehni podatnych i péisztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
3. Wytyezne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002,

D - 02.01.01
WYKONANIE WYKQPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1, Przedmiet SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykeonania i
odbiorn wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2, Zakres stosowania SS8T

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce rohot

Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-02,00.01 pkt 1.5,
2, MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podiozu wykopu jest grinsem rodzimym, ktory bedzie stanowil podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrikeji nawierzchni podatnych 1 pélsztywnych [12] powinien
charakteryzowad si¢ grupa nosnoéei G,. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podloze doprowadzié¢ do grupy nosnosei Gy zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4, TRANSPORT

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w §8T D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznoéé w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réimym stopniu przydatnoéci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Qdstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatme do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszezenia i nofnoei gruntu




Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spenia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (1,):

- Gérna warstwa o grubosei 20 cm - 1,00

- Na giebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych — 0,97,

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaZnika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzehni nalezy je doggéci¢ do wartodci I, podanych powyzej.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga byé osiggniete przez bezpoérednie zaggszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podjgé érodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartodci wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje
Wykonawea i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3, Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu {nadkiadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnodé budowlang. Moze odbyswac sig jedynie sporadyczny ruch pojazd6w, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzehni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgeych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawcee robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2, Kontrola wykonania wykepdéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosei z wymaganiami okredlonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:

a) spos6b odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznodci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) dokladnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

€) zageszezenie gorngj strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w 88T D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka sbmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podane w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,

oznakowanie robdt,

—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dina wykopu, rowéw, skarp,

—  zageszezenie powierzchni wykopu,

~  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urcbkn na odkladzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE



Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1, Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej szczegGlowej specyfikacji techniczne] (8ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizagji robot wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemmych w czasie modernizacji
drogi i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreélenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohdt

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2,2, Grunty i materialy do nasypow

Gruaty i materialy dopuszezone do budowy nasypdw powinny spelniaé¢ wymagania okreslone w PN-8-02205
:1998 [4]. {
Grunty { materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdline wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt pedano w SST D-02.00.01 pkt 5,

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zageszczenie gruntu i no$noéé w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skoentrolowaé wskaznik zageszezenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie podloza
nasypu, do glebokosei 0,5 m od powierzchni terenu, Jezeli wartodd wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
0,95, Wykonawca powinien dogescié podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.




Jezeli wartodci wskaznika zaggszezenia nie moga byé osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podloza, to
nalezy podjgé $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszezenia.

5.2.2. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreglono
w dokumentacii projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3. Wykonanie nasypow nad przepustan

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczeénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszezonych pozionych warstw gruntu.

5.2.4. Zaggszezenie gruntu
5.2.4.1. Ogdblne zasady zaggszezania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5,2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwvy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejéé maszyny zaggszezajgee) zaleca sie okredlic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.2.4,3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnodé gruntu w czasie zageszezania powinna byé réwna wilgotnoscei optymalnej, z tolerancjg:
a)  w gruntach niespoistych 2%
b)  w gruntach malo i érednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnodei gruntn nalezy przeprowadzaé laboratoryinie, z czestotliwoécig okredlong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalernodci od uziarnienia stosowanych materialdéw, zaggszezenie warstwy nalezy okreéla¢ za pomocy
oznaczenia wskazZnika zaggszezenia lub pordwnania pierwotnego | widrnego moduhu odksztalcenia,

Kontrolg zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i witdrnego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaZnika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Minimalne wartodci wskaZnika zaggszezenia gruntu w nasypach I

- Gidrna warstwa o grubosei 20 em - 1,0

- Nizej lezace warstwy nasypu do gigbokodei od powierzehni robdt ziemnych 0,2 do 1,2 m — 0,97
- Warstwy nasypu na glebokodci od powierzehni robdt ziemnych ponizej 1,2 — 0,95

Jezeli badania kontrolne wykazg, Ze zaggszezenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawea powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnodci optymalnej i powtornie zagedcié., Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zapgszczenia, Wykonawca powinient usungé
warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia
warstwy.

5.3. Odklady
5.3.1. Warunki ogdlne wykonania odkladdw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly

pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych

prac zwigzanych z trasg drogows.

Granty lub inne materialy powinny by¢é przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objgtodei gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

¢) ze wizglegdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca imoze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwezas, gdy zostalo to

Jjednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera,




5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materialy te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczgeymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetodci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odkladu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé zgode wladciciela terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako§ci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiardéw

Sprawdzenie jakoéci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnodci z wymaganiami okredlonymi w
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej 1 SST.

Szczegding uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnodci gruntédw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowoséci wykonania poszezegélnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d} pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzqeej z nowego Zrodia. W kazdym badaniu nalezy
okreéli¢ nastgpujace wiasciwosei:

—  zawarto$é czedci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoéé naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

—~ wilgotnos¢ optymalng i maksymalna gestodé objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wskaZnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3, Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnogci wartodci wskaznika
zageszezenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia.

Oznaczenic wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie moduléw odksztalcenia wediug normy PN-S-02205:1998 [4].

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych. ;
Prawidlowo$¢ zaggszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona -

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

~  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skomrolowaniu zgodnodei z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreglonymi w dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka ohmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeéciennych jako réznica ogélnej objgtosei nasypow i
ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszone] o objeto$é gruntdw nieprzydatnych de budowy mnasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci
W nasypie.




Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach sze§ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciit ¢ poziom gruntu rodzimego fub poziom gruntu po usunigeiu warstw gruntow nieprzydatnych,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogobine ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

—  pozyskanie gruntu z ukopu fub/i dokopu, jego odspojenic i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— rageszezenie grunfu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyproftlowanie skarp ukopu i dokopu,

— odwodnienie terenu robat,

~  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdéw zwigzanych podano w 8ST D-02.00.01 pkt 10.

D -03.01,01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sy wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwiazanych
z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi oraz Scianek czolowych jako samodzielnych elementow,

1.2. Zakres stosowania 8ST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetarpowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roh6t objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
przepustéw pod korong drogi oraz §cianek czolowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeplywu
malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego Iub dla ruchu kelowego, pieszego.

1.4.2, Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$é konstrukeyjna wykonana w zakladzie przemyslowym, z
ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4,3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.4, Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nodna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych,



1.4.5. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian réwnoleglych do
osi drogi (lub gtowic kotierzowych), stuzacy do mozliwie fagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznodei catego przepustu i
czgéciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem,

1.4.6. Skrzydla wlotu Iub wylotu przepustu - konstrukcje laczgce si¢ ze Sciankami czolowymi przepustu,
réwnolegle, prostopadle lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podirzymania stokdw nasypu.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgee materialdow

Ogélne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustdw, objetych niniejsza SST sa:
- beton,

— materialy na lawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukeji betonowych i zelbetowych,

— kamien famany do §cianek czolowych.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznodei od warunkow ich eksploatacji, nalezy
wykonywaé zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukeji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, przepusty;

- B 25 - {cianki czolowe, skrzydelka, fundamenty, warstwy ochronne,

Beton do konstrukeji przepustéw betonowych musi spelniaé nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwo$é nie wigksza niz 4 %,

—  przepuszezalnoéé wody - stopien wodoszezelnodel co najmniej W 8,

- odpornoéé na dziatanie mrozu - stopiet mrozoodpornosci co najmniej F 150,

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustéw powinno spelnia¢ wymagania {
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyiszych.

Grysy

Do betondéw stosowad nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm,
Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza sie pod warankiem zaakceptowania przez Inzyniera,

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementdw konstrukeji przepustow

Lp. Wilasdciwoscei Wymagania
i Zawartos¢ pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz;
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,2
Mrozoodporno$é wg metody bezposredniej, %, 9
nie wigcej niz
6 Mrozoodporno$é  wg  zmodyfikowanej  metody

bezpoéredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej| 10
niz:




7 Zawartos¢ zwigzkdw siarki, %, nie wigeej niz: 0,1

Zawartod¢ zanieczyszezeh obeych, %, nie wigcej niz: | (4,25

9 Zawarto$é zanieczyszezen organicznych. Barwa cieczy

. s i WZOIcowa
nad kruszywem 111€ CICnNEe)SZa 1HZ;

nie wywolujaca zwigkszenia
10 Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardéw liniowych ponad

0,1%
11 Zawartoé¢ podziarna, %, nie wigeej niz: 5
12 Zawartodé nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecenego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
plukanego. Piaski powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukeji

przepustow
Lp. | Wiadciwodci Wymagania
1 Zawartodd pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: | 1,5
2 Zawarto$é zwiazkow siarki, %, nie wigeej niz: 0,2
3 Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:
4 Zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych. Barwa|wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
) nie wywolujaca zwigkszenia
5 Reaktywnod¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw  liniowych ponad
0,1%

Zawartosé poszezegdlnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
do0,25mm - odi4dol19%
do0,5mm - od33dod8%
do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir
Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i

chemicznych.
Ponadto mrozoodpornosé zwira badang zmodyfikowang metoda bezpo$rednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza sig

do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementdw konstrukeji przepustow

Lp. | Wihasciwodci Wymagania
1 Wytrzymalo$¢ na miazdzenie, wskainik rozkruszenia, %, {2
nie wigcej niz:
2 Zawartod¢ ziarn slabych, %, nie wigcej niz: 5
3 Nasigkliwosé, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie| 5 g
wigeej niz;

5 Zawarto&¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigce]j niz: 20
6 Zawartos$é pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7 Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1




9 Zawarto$¢ zanieczyszczel organicznych, barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejsza niz;

W2ZOrcowa

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skladniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny byé tak dobrane, aby krzywa uziamienia mieszanki
mineralnej miedcita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia.

2.3.4, Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanieczyszezeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszyw. Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopudcié do zanieczyszezenia kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru,

Poszczegdlne kiuszywa nalezy skladowal oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sie
sgsiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomtoca plandek lub zadaszen.

Warunki skiadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wezedniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustdw winien spelnia¢ wymagania normy

PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkdéw). Do betonu kias B 25, B 30 i B 40 nalezy
stosowaé cement klasy 32,5 i 42,5,

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementdw konstrukcji przepustow

Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymalodé na dciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nic mnigj niz: po 7 duniach - 16
po 28 dniach 42.5 32,5
2 Crzas wigzania poczatek wigzania, najwezes- | 60 60
niej po uplywie min.
koniec wigzania najpdZniej, h | 12 12
3 Stalo§¢ objetosci, mm nie  wigcej niz: 10 10
4 Zawarto§¢ SOs, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 Zawartod¢ chlorkdw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 Zawartoéé alkalidw, %, nie wiecej niz; 0,6 0,6
7 taczna zawartoéé dodatkdw specjalnych (przyépieszajacych
twardnienie,  plastyfikujgeych,  hydrofobizujgeych) i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez I'TB, 5.0 >0
% masy cementy, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzié z jednego Zrddia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreélona
atestern - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga byS nastgpujace:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed
opadami),
-~ magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i écianach),
by dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywa¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.




2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych element6w konstrukeji przepustow musi odpowiadaé wymaganiom PN-
H-93215 [29].

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali I innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byé skladowana w spos6b izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszezeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggows wode pitna.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jedli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materialy wskazane w

dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobatg techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIiM [44],

roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 23],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypelniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

~ wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za
zgodg Inzyniera.

|

2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych

Peskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom ckreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykonaé¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robodt ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica Hdciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

—  4ruby, wkrety do drewna i podkladki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i
PN-M-82010 [30],

—  plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40) lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom

okreslonym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sig wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i écianek czolowych powinny by¢
zpodne z dokumentacjg projektows. Odchylki wymiardw prefabrykat6w powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementéw powinny byé gladkie i bez rakdéw, peknigé i rys. Dopuszeza sig drobne pory jako
pozostalodci po pecherzykach powietrza | wodzie do glebokosci 5 mm.

Po whbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokodei do 10 mm i dlugo$ci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigeej niz 5
wyszezerbien.

Skladowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ skladowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

— lawa fundamentowa z betonu B 15.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w 85T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonywania przepustdw

Wykonawcea przystepujgey do wykonania przepustu i Scianki czolowej powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:



— koparki do wykonywania wykopdw glebokich,
= sprzgtu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego,
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, znlieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem,
Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podcezas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4,22, Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewdz cementu powinien odbywaé sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i

Zanieczyszczeniem,

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transporty w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sig zgodnie z norma PN-B-06250 [3].
Czas fransportu powinien spelniaé wymog zachowania dopuszezalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej
po jej wytworzeniu,

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnal wytrzymalosé co najmmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementdw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozid w warunkach chronigeych je przed przemieszezaniem, a .

elementy metalowe
w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2, Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST
lub wskazdwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopdw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecent Inzyniera.
W szczegolnodcei zabezpieczenie moze polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,




— podparciu lub rozparcin dcian wykopéw,

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia §cian wykop6w mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przez Inzyniera,

Stosowane $cianki szczelne moga byé drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ scianki oraz sposob jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektows i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét §cianke szczelna nalezy usuna¢, za$ powstalg szczeling zasypa¢ gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, dcianki szczelne mozna pozostawic w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna byé pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu, Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podloza od rzgdnej okreélonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej rednie,

Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczeénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zaggszezeniem wedlug wymagait dokumentacji projektowej lub SST.

Wiskazniki zageszezenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-5-02205 {34].

5.4, Umocnienie wlotéw i wylotdw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu 1 wylotu.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiardw lawy fundamentowej w planie £ 5 cm,
b) roznice rzgdnych wierzchu lawy + 2 cm,
Roéznice w niwelecie wynikajgce z odchylek wymiarowych rzednych lawy, nie mogg spowodowac
spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1, Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych clementdw konstrukeji przepustdéw powinna odpowiadaé wymaganiom PN-
B-06250 [8].

Urabialno$é mieszanki betonowej powinna pozwolié na uzyskanie maksymalnej szczelnosei po zawibrowaniu
bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna byé dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukeji oraz ilod¢ zbrojenia,

~  zakladana gladkos¢ i wyglad powierzehni beton,

- sposoby ukladania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢
osiggnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
doéwiadczalne urabialnoéci mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowe) nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze byé ustalona dowolng metods dodwiadezalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwodciach,

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ receptg robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnosé
wrzadzenia mieszajgcego 1 sposdb dozowania.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadezaluie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-
B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowej.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewnié niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie fransporfu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca sie taczenie wezidw na przecigein pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o



$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowad spawanie. Zbrojenie musi

zachowa¢ dokladne poloZenie w czasie betonowania, Nalezy stosowaé podkiadki dystansowe prefabrykowane z

zapraw cementowych albo z materiatow z tworzywa sztucznego. Niedopuszcezalne jest stosowanie podkladek z

pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien byé sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— drednice uzytych pretéw,

rozstaw pretéw - roznice rozstawu pretdw gldwnych w plytach nie powinny przekraczaé 1 cm, a w innych

elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien réznié sie od projektowanego o wigcej niz £ 2 cm,

~  réznice dlugosci pretow, polozenie migjsc koriczenia ich hakami, odcigeia - nie moga odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizujgey jego poloZenie w czasie betonowania i zaggszezania.

t

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowar drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i powinno zapewnié¢ sztywnoS¢ i
niezmiennoéé ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposob
umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypehieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno
byé sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukeji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢
obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny

odpowiadaé wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresic wytrzymalodci, nasigkliwosci i odpornoéci na dzialanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Retonowanie konstrukeji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych

przypadkach dopuszcza si¢ befonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera

oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia

uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dati.

Bezpoérednio po zakoriczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi oslonami

wodoszczehymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng

woda,

Woda stosowana do polewania betonu powinna spehiaé¢ wymagania normy PN-B-32250 {24].

Dopuszcza sig inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po :

osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymalodci projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementdw przepustéw na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary
powmny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiowq. Dopuszcza sie odchytki wymiardw podane w punkceie 2.6.
Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powmny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie prgtéw
zbrojenia betonem od zewngtrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dia przepustdw rurowych i 40 mm dla
przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mieé ksztalt zgodny z dokumentacja projektows,
Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjy
projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykewanych przepustu i $cianek czolowych

Elementy przepustu i dcianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacjy projektows. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione
zaprawa cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustéw

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentaci projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagrontowac np, przez.

- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,




lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera,

Zagruntowana powierzchnig bezpodrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym na
goraco i ulozyé izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgeo.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robé6t przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i robdt ziemmnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkeie 5,211 5.3,

6.3. Kontrola robdt betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzal systematyczna kontrole skiadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betomu wg PN-B-06250 [8].

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu érednic, iloel 1 rozmieszezenia zbrojenia w pordwnaniu z
dokumentacjy projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotdw

Umocnienie wlotdw i wylotdéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnodéé z dokumentacja
projektows.

6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢;
- rodzaj materialu uZzytego do wykonania lawy,

- usytuowanie lawy w planie,

- rzgdne wysokosciowe,

—  grubosé tawy,

-~ zgodnoéé wykonania z dokumentacjg projektows.

6.6. Kontrola polgczenia prefabrykatéw

Polaczenie prefabrykatéw powinno byé sprawdzone wizualnie w celu pordéwnania zgodnodci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektows oraz ustaleniami punktu 5.8,

6.7. Kontrola izolacji §cian przepustu

lzolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnoéei z wymaganiami punktu 3.9,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogéblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Rohoty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbio6r robot zanikajgcyeh i ulegajacych zakryeiu

Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciv podlegaja:
— wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9, PODSTAWA PLATNOSCI




9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnogei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena | m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i praygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materialGw,

- wykonanie law fundamentdw i ich pielggnacje,

- wykonanie deskowania,

— montaz konstrukeji przepustu wraz ze $ciankami czolowymi,

— rozebranie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektows,
— umocnienie wlotow i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

~  wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyléw lotnych do betondw kruszywowych.
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.

3. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych., GDDP, Warszawa, !

1990 1.
D - 03.01.03
CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH
(PRZEPUSTY)
1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajgcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.

1.3. Zakres roboét objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiazanych z

oczyszezeniem i utrzymaniem w stanie stalej droznosci wzgdzen odwadniajacych, a mianowicie:

a) przepustdow pod drogami
Utrzymanie wzadzefi odwadniajacych w stalej droznodci ma decydujgce znaczenie dla wlasciwego
utrzymania drog, ich trwatosci i zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Czyszezenic drogowepo wrzadzenia odwadniajacego - usuwanie  naniesionego  materialu
zanieczyszezajgcego, w postaci piasku, namuolu, blota, szlamwu, lisci, galezi, $mieci, itp., utrudniajgcego
prawidlowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz z okre$leniami podanymi w pkcie
1.4 SST: D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”,

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu




Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawea przystepujacy do czyszezenia urzadzef odwadniajgeych powinien wykazad sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- sprezarek powietrza,
- ladowarek czolowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikéw na wode,
- weciagarek recznych lub mechanicznych,
- pomp wysokoci$nieniowych,
- samochoddw specjalnych prézniowo-ssacych do czyszezenia kanaldw, studzienek, przepustéw,
oraz przyrzaddw takich jak:
- wiadra kanalowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanalowe, szufle do wyciggania osadu z osadnikow itp.,
badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 4,

4,2, Srodki transportu
Do wywiezienia zebranych zanieczyszczefi Wykonawca uzyje $rodkéw transportowych spetniajgeych

wymagania okreslone w pkeie 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, OgéIne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w S8T T3-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
-tloczaeymi do ci$nieniowego czyszezenia przewodow.
5.2. Oczyszczenic przepustéw pod drogami

Wloty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdami nalezy oczyéci¢ z namuly, roslinnoscei, lisci lub
innych zanieczyszezeft utrudniajgcych splyw wody, recznie, za pomocy lopat, szpadli, siekier itp. Droznos§¢
przewodow rurowych nalezy zapewnié przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 5.5,

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na skladowisko odpadow,

5.3. Skladowiska odpadow
Wywaozenie zanieczyszezen nalezy dokonywaé na skladowiska odpaddw, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- skladowiskach wlasnych, urzgdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiladciwe wladze

ochrony §rodowiska,

Sposob 1 miejsce wywozu zanieczyszczeh powinny by¢ okreslone w SST i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krdtkotrwale skladowanie zanieczyszezen w poblizu oczyszezonych
wrzadzen odwadniajgeych, to miejsce skladowania nalezy wybraé w taki sposdb, aby splywy deszczowe nie
mogly przenmieszczaé zanieczyszezeh z powrotem do miejsc, z Ktorych je pobrano lub wprowadzaé nieczystodci
do wéd gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoscei robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6,
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robdét

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac ciggla kontrole poprawnosci oczyszezania urzgdzen
odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru rebat

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka ecbmiarowa

Jednostka obmiarowg oczyszezenia poszezegdlnych urzadzein odwadniajgeyceh jest dla oczyszezenia:
a} przepustow - m (metr),




8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjesli wszystkie pomniary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnodei

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej {1 m, 1 szt.) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
~ dostawe i prace sprzetu do robdt,
- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie 1 wywoz zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprzgtu z placu budowy,
- Kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonatia i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegdlowa speeyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem Koryta :
przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5, Ogdblne wymagania dotyczgee robdt
Ogoine wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdbine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nast¢puigcego sprzgtu:




—  réwniarek fub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym Jlemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

~  koparek z czerpakami profilowymi {przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcow statycznych, wibracyjnych tub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé nickorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4,2, Transport materialéw

Wymagania dotyczgce transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2, Warunki przystypienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezania podlozajest mozliwe wylgcznie za zgody Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych,

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé sig ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni,

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi | w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkow tub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.,

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3
roboty i do trudnosci jego odspojenia,

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zaggszezanie podloZa

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza, Zateca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speniony i wystgpuja zanizenia poziemu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowang przez InZyniera, dowieic
dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zageéci€ warstwg do uzyskania warlodci wskaznika
zageszcezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpoérednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontymuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego niz 0,97. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okredlaé zgodnie z BN-77/8931-12 {51

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Badania w czasie robat

6.2.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiardéw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 1.

Tablical.  Czestotliwoédé oraz zakres badan i pomiardw wykonanego korvta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszezegéhienie badan Minimaina czestotliwosé
i pomiaréw badar i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podluzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na | km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokodciowe co 100m

6 Zaggszczenie, wilgotno$é | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
grunitu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach ghéwnych lukéw poziomych

6.2,2, Szerokosé koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnodei podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzyé 4-metrows tatg zgodnie z norng BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mn.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projekiows z tolerancjg
+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysckosdciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6, Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy niz 0,97.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2). Wilgotno$é gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odeinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zaggszezenie, Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rohét

QOgolne zasady cbmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.




8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygolowaweze,

— odspojenie grunfu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

~  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na éredki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,

~  Zaggszczehie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SS8T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu I realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepng] warstwy nawierzchmi,

1.4, Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyezgce robdt
Ogolne wymagania dotyczgee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt £.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialdw

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w 88T D-M-00.00.00
»Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyinych nawierzchni sg;

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].

2.3. Wymagania dla materialow




Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
2.4, Zuiycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1, Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszeza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy [ stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5, Sldadowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie mogg powodowad utraty cech lepiszeza i obnizenia jego jakosei.

Emulsjg mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3, SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
J.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

~  szezotek mechanicznych,

zaleca si¢ uZycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementéw czyszezacych i shizyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezei przylegajgcych do czyszczone;
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszezgce i sluzyé do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szezotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—~  zbiornikéw z woda,

—~ szezotek reeznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywad skrapiarke lepiszcza, Skrapiarka powinna by¢ wyposaZzona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie 1 regulowanie nastepujgcych parametrow:

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujace] lepiszeze,

predkodci poruszania sig skrapiarki,

wysokodci i dlugosei kolektora do rozkladania lepiszcza,

—~ dozatora lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszeza z tolerancjg + 10% od iloéci zalozonej.

4. TRANSPORT

!

]

4.1. Ogdlne wymagania dotyezqgee transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny byé czyste
i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét




Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzcehni

Qczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luZnego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W mieiscach trudno dostgpnych nalezy
uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona,

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacii przez Inzyniera jej oczyszczenia,

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzycin skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszezy powinny miesci¢ sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢,

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszeza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ultozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajge tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ei robét

Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreglenia wymaganej ilosci lepiszeza w zateznodei od
rodzaju 1 stanu warstwy przewidziangj do skropienia,

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Qcena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wladciwodci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwodci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

C Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza o
wlasciwosci wedlug normy
i Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiara robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wyniagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;,

8, ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogoélue ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena | m* oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kardej nizej polozonej] warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem spreZzonego powietrza,

— rgczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napehienie nim skrapiarek,

—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

I, Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r

D-04.02.01

WARSTWY ODCINAJACE I UZUPELNIAJACE
Z. PIASKU SREDNIOZIARNISTEGO

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych i uzupelniajacych z piasku
$rednioziarnistego.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (8ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3 Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstw odcinajacych i uzupelniajacych pod
nawierzchnie jezdni,

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgeynii, odpowiednimi polskimi normami i z okredleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5  Ogdlne wymagania dotyczgee robdt
Ogdéne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymaganin dotyczgee materialgw
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-
(0.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow
Materialamii stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajgeych 1 uzupelniajgcych sg piaski
$rednioziarniste.




2.3  Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych i uzupeliajacych powinny speinia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okredlony zaleinodciy:
Dus <5
dss
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub uzupelhiajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

b} zageszezalnodci, okreslony zaleznoscia:

U=—25
di

gdzie:
U - wskaznik rdznoziarnistosci,
deg - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odeinajacs,
dq - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacy.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajgeych i uzupelniajgcych powinien spelniaé
wymagania normy PN-EN-13043:2004 [5] dla gatunku 11 2.

2.4  Skladowanie materialow

Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej lub uzupelniajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqee spriefu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawea przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajace] lub odsaezajgeej powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
-~ rowntarek,
~  walcdw statycznych,
—  phyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania defyczqee transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2 Transport krusgyywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogdine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podioia

Podloze gruntowe powinno speiniaé wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”,

Warstwy odsaczajaca 1 uzupelniajgca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajgey wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjami okre§lonymi w ninigjszej specyfikacji,

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi 1 w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, fub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.



Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3  Wbudowanie i zageszezanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw [ rzednych wysokoéciowych. Grubo$é roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odeinajacej lub uzupetiajacej
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwodciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgeej hub uzupelmiajacej nalezy przystapi¢ do
jej zageszezania,

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi 1 stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czedciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszezanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czeéciowo nakladajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierdwnofci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania rdwnej powierzchni,

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajgca i nzupelniajaca powinna by¢ zageszezana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naleZy kontynuowad do osiggniecia wskaZnika zaggszezenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. WskaZnik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$é kruszywa podezas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartodei. W przypadku, gdy wilgotnos$é kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszante i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnodé kruszywa jest nizsza
od wilgotnosei optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4 Utrgymanie warstwy odcinajgeej [ uzupelniajgeef

Warstwa odcinajgea i uzupelniajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym staiie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub uzupelniajace;.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawceg robét,

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ pkt 6.

6.2 Budania pried pryystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wladciwodci kruszywa okreglone wp. 2.3,

6.3  Badania w czasie robot

6.3.1 Cazestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odeinajgeej i uzupehniajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwod¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajacej i uzupelniajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwos¢ badan
badan i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroko$é warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne Y 10 razy na | kan

i




5 | Rzgdne wysokodciowe co 100 m

Uksztaltowanie osi w planie * | co 100 m

7 | Grubo$é warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Zaggszezenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych ukéw pozionrych.

6.3.2 Szerokos¢ warstwy
Szerokosé warstwy nie moze sie réznié od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 ¢m, -5 em.

6.3.3 Roéwnosé warstwy

Nierownosci podhuzne warstwy odcinajqeej 1 uzupelniajacej nalezy mierzy¢
4 metrows latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajgee] i uzupelniajacej nalezy mierzy¢
4 metrowsy lata,

Nieréwnoscei nie moga przekraczaé 20 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i uzupelniajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi w planie
0% w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.3.7 Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwaéch warstwach, nalezy mierzy¢
laczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawg
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiadciwosciach, wyrdwnanie | ponowne zaggszezenie,

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pormiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8 Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszezenia warstwy odcinajgce] i uzupelniajacej, okredlony wg BN-77/8931-12 [6] nie
powinien by¢ mniejszy od 1,0,

Wilgotnosé kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badad wedlug
PN-EN-1097-5:2001 {2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

6.4  Zasady postgpowania z odeinkami wadliwic wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznyech od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokodci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



7  OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy odcinajgeej Jub uzupelniajace;.

8  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 QOgdine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2 Cena jednostki ebmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy i uzupelniajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubodci i jakodci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikaciji technicznej,
- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profily,
- zaggszezenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

I, PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanta probek gruntu
2. PN-EN-1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i inmych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

4, BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzchni planogratem i latg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu




PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.00

I. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru robédt zwiazanych z wykenywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (8ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecanin i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykomywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejnmujg wykonanie podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

)-04.04.02

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzehmi
podatnych i polsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczay, polegajgcy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu,

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w 8ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogé6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SS8T D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdéw

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialdw

2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okredlona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegad od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach, Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2,3.2. Wlasdciwosei kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.



Tablica |.

Wymagania
Krniszywa Kruszywa tamane o
Lp. Wyszczegdinienie naturatne Zuget Badania
wiasciwoscei Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nigza nicza nicza nicza | nicza | nicza
I | Zawarte$¢ ziam mniejszych niz 0,075 c¢d2 do od 2 0d2do od 2 od 2 od?2 PN-B-06714
mm, % (nv/in} 10 do 12 10 do12 [dol0 [ doi2 -15[3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (mNn}, nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 3 10 -15[3]
3 | Zawartodé ziarmn nieforenmnych PN-B-06714
%%(m/m), nie wieeej niz 35 45 35 40 - - -16 (4}
4 | Zawarto$¢ zanieczyszozen
organicznych, %(n/m), nie wigcej niz [ I 1 1 I 1 PN-B-04481 [1)
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
zaggszczeniu metodg 1 lub 11 wg PN-B- od30do| od30 |od30do|od30do _ R BN-64/8931
04481, % 70 do 70 70 70 -01 [26]
6 | Scieralnodé w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$é calkowita po pelnej
liczbie obrotéw, nie wigeej niz 35 45 a5 50 40 50 PN-B-06714
b) dcieralnosé czgdciowa po 1/5 pelnej 42 [12]
liczby obrotdw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwodé, %%(m/m), nie wigcej niz 25 4 3 5 6 " PN_-IBS-(%E]TM
8 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 0 5 10 5 10 -19[7]
nia, Ye(m/my), nic wiecej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37010
zawy lacznie, % (nvm), nie wigeej niz - - - - 1 3 PN-B-06714
-39{11]
[0 fZawartod¢  zwigzkdw  siarki  w
przeliczeniu na SO;, %{m/m), nie 1 i 1 1 2 4 PN-B-06714
wigcej niz 28 [9]
11 | Wskaznik noéno$ei  wye: mieszanki
kruszywa, %, nie mnigjszy nix:
a) przy zaggszczeniu Is = 1,00 0 50 80 60 80 60 PN-5-06102
b) przy zaggszezeniu Is > ,03 [21]
120 - 120 - 120 -

2,3.3, Material na warstwe odcinajgca
Nie wystepuje.

2.3.4, Materiaty do ulepszania wiadciwosci kruszyw

2o ulepszania wladciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

-~ popioly lotne wg PN.S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszeza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przez Inzyniera,

Rodzaj i iloé¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [217.

2.3.5. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 {20].

3, SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3,
3.2. Sprzgt do wykonania robét

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b} rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,




¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania, W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dolyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2, Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innyimi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,

Transport cementu powinien odbywad si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialdw powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodine zasady wykonania robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okrelone w SST D-02.00.00 , Roboty ziemne”,

Podbudowa powinna byé ulozona na podlozu zapewniajgeym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy.,

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi | w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot

w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciéle okredlonym uziarnienin i wilgotnogei optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w mieszarkach
gwarantujacych ofrzymanie jednorodnej mieszanki, Ze wzglgdu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosei nie
dopuszeza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$é po zageszezeniu byla rowna grubosei projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w
spos6b zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sklada
sig z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokodciowych.

Wilgotnogé mieszanki kruszywa podezas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreélonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1l). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od
oplymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana, W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartodci,
mieszankg nalezy osuszyc¢,

Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjgtemu poziomowi
wskaznika nosnosci pedbudowy wg tablicy I, Ip. 11,

5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje sig wykonania odcinka prébnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powimna byé atrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikliych
z niewlasciwego ufrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jakosei robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét




Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t it przedstawic¢ wyniki tych badat Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badart przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwodé badan
- . Maksymalna
M::'nfnalua ]}czb:{ powierzehnia
Lp. Wyszczegtlnienie badan badan na "m'}“?} podbudowy przy-
dziatce roboczej padaigca na jedno
badanie (mz)
1 { Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600
3 | Zaggszezenie warstwy 10 probek na 10000 m?
. . . dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wladciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 & RAZCE) partil & -y
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w
sposdb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi,

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreélonej wedlug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda I1}, z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okredlié wedhig PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszezenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig az do osiggniccia wymaganego wskaznika zageszezenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen
Inzyniera.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego

modulu E; do pierwotnego modult odksztalcenia E| jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej _

podbudowy.
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6.3.5. Wladciwodci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prabki do badai pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosei Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgeych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.




Tablica 3. Cuzegstotliwoéé oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszezegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwosé pomiardw

1 | Szerokoséé podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co 20 m lata na

2 | Réwnoé¢ podluzna Kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokodciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Gruboié podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, fecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najimiej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych lukdw poziomych.

6.4.2. Szerckosé podbudowy

Szerokos$é podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokodei projektowane] o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokodcl warstwy wyzej lezgcej
o ¢o najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnoéé podbudowy

Nierownosci podhluzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowy lata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczad:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

0.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiows, z
tolerancja & 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoéciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+ 1 ¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
04 podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigegj niz & 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Gruboé¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubodci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnoé¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
~ ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy



Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wiskaznik o Minimalny modul odksztal-
wskazniku | zageszezenia Maksymalne ugiccie cenia mierzony plyta o
Wyoe nie Is nie sprezyste pod kolem, mm srednicy 30 cm, MPa
mnigjszym | mniejszy niz
iz. % od pierwszego od drugiego
" 40 kN 30 kN obfie}zenia gl obciquiiagEg
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okredlonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokodci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtdrnie zageszezone, Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszcezalne.
Jezeli szerokoé¢ podbudowy jest mmiejsza od szerokoéci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$é do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne
zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei, Wykonawea wykona naprawe podbudowy,
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokodd,
zgodnie z decyzja Inzyniera, vzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i
ponownie zageszezone,

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa noénoéé podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no$noéci, zalecone przez InZzyniera,

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylke wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obimiarowa jest m” (inetr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczgcee podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodcei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanege mechanicznie,
podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.




D-04.04.02
PODBUDOWA 7 KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbicru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanege mechanicznie,

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogélne” pkt 1.3,

1.4. Okresdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczone)
mieszanki, ktéra stanowi warstwg n1oéng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
1.5,

2. MATERIALY
2.1, Ogo6lne wymagania dotyczgce materialGw

Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00
,Lodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekiruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm /z wylgczeniem skat wapiennych/,

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3,1.

2.3.2. Wiasdciwosci kruszywa

Kruszywo powinne spelnia¢ wymagania okreslone w S8T D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw., Wymagania
ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 3.

4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pki 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podane w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdine” pkt 3.
5.2. Przygotowanie podloia

Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.




5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa 2
kruszyw, Wymagania og6lne” pkt 5.3,

5.4. Wbudowywanie j zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszezania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Padbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 5.4.

5.5, Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka prébnego. to w SST,
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.6,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0.1, Ogdlne zasady kontroli jakofci robdt

Ogolne zasady kontroti jakodei robét podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kiuszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie 2 ustaleniami SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3, Badania w czasie robét

Crzestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwodé oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4,

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odecinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady cbmiaru robdt podanc w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kiruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycziyee podstawy platnoscei

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania
ogodlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszezenie rozlozonej mieszanki,




—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

D —05,03.05a

NAWIERZCHNIA 7 BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczepdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6ét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowepo wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki
mineraino-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawea zobowigzany jest prowadzié
Zakladowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 {65} punkt 8 4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1,

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACSS, ACIIS
KR 5-6 ACSS, AC118 7

Podziat ze wegledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 . oL
)Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sig z jednej lub kilku warstw slizgcych do przejmowania i
rozkladania obcigzed od ruchu pojazdéw na podtoze,

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakeie z kolami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego,

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktére] kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujges sie.

1.4.6. Uziamienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit,

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wieltko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm,




1.4.10. Kruszywo drobne — kiuszywo z ziaren o wymiarze: I} <2 mm, ktdrego wieksza czgéé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgeych przez sito 0,063 mm.

1.4.12, Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czedé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiiacz mieszany
~ kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skrdty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB  — polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodei ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C ~ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacie, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —~ (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaZnik réwnosei,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2, Leplszeza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 ACSS, ACBS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACSES, ACIIS Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

- . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwotci badania 50/70 | 70/100
I 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0, mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Femperatura zaplonu, °oc | PN-EN22592[62] | 230 | 230
nie mnigj Mz




4 Zawartosé skladnikoéw

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

] 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Porostala pemetracja po | o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatara  migknienia oC PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

§ | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2,2 2,2
ni¢ wigcej niz

9 | Warost temp. migknienia | . PN-EN 1427 [22] 9 9
pe starzeniu, nie WIGCE| NiZ

10 | Temperatura  lamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 8 10

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modylikowanych
R Jed- polimerami (PMB})
Wymaganie | ypcivose | MO8k 45/80 - 55 45/80 ~ 65
podstawowe badanin wymaganie klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperatu- w 250 E426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- ]Tn‘;g;\*:ﬁ;tfam 1427 °C > 55 7 > 65 5
rach eksploa- [22)
tacyjnych
Sila PN-EN
rozciggania 1355589
(mala PI[Q-EEN Vem? > w5 4 2w 5C 3
predkose 13703
rozciggania) [57]
. Sita PN-EN
Kotiezja rozciggania 13587
w 5°C (duza PI[\TS-::EJN Jem® NPD* 0 NPD* 0
predkosé ) 13703
rozciggania
[57]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem? NP 0 NPD? 0
da uderzenia} [54]




1 2 3 4 5 7
Stalogé Zmiana masy % ) =05
konsysterncji Pozostala PN-EN
e S i R >0
wg PN-EN Wzrost PN-EN
12607-1 tub temperatury 1427 o0 <38 <38
-3 [31) mieknienia {22}

Tnae Temperatura PN-EN
. . 1802592 °C > 238 > 235
wlasciwosci zaplonu
[63]
Temperatura PN-EN
famliwogel 12593 © -2 =15
[29]
Nawrdt
sprngfsly PN-EN =50 =70
w 25°C
. 13398 %
Wymagania Nawrdt [51]
dodatkowe sprezysty NPD? NPD?
w 10°C
PN-EN
14023
Zakees [59] o TBR® TBR?
plastycznosci Pankt
5.1.9
ot PN-EN
Stabilno$é 13399
Magazynowa- (52] .
nia. Réznica PN-EN C <3 <5
temperatur
S 1427
migknienia (2]
PN-EN
Stabilnosé 13399
MAZAZYHIOWA- 52 a N
nia?Rc’JZnica PI{Q-E}N 0,1 mm NFD NPD
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- 12607-1
Wymagania knienia po [31] o b b
dodatkowe slarzeniu wg PN-EN ¢ TBR TBR
PN-EN 12607 1427
-1 Tub -3 [31] [22]
Nawrdt spre-
Zysty w 25°C
po starzeniu
we PN-EN PN-EN 250 260
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] 5
Nawrdt spre- PN-EN
Zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] 2 s
he PNEN NPD NPD
126071 tub
-3[313
* NPD — No Pesformance Determined {wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported {do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg
5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu,

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy podredni z
termostatem kontrolujgeym temperaturg z dokladnoécia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym,




2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralne] z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z Kruszywem o innym wymiarze fub pochodzeniu. Podloze skfadowiska musi
by¢é réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosé przyczepnosei okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okredlonych przez producenta,

2.5, Materialy do uszezelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. zlaczy podliznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowacé;

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emuisje asfaltows wedlug PN-EN 13808 [38] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 em,
—~ nie mnigj niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt medyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco™. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2,6, Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wigzqca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1, Ogdine wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogotne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawea w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwodcig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
-~ wylwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elckironicznym sterowaniem réwnodei ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—~  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
- szezotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
-~ samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,



—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne™ { 1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi niaterialami i nadmiernym zawilgoceniem,

Wrypelniacz  nalezy przewozié w sposdb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pnenmatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy  dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznodci od postepu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu |
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna vzywaé tylko drodki antyadhezyjne
niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej {AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane sa w tablicach 6 1 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporejg kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50,

Wymagane wiadciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10,

Tablica 6, Uziamienie meszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% {(my/m)]
Wiasciwos¢ ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
1,2 - - 100 - 90 160
8 100 - 90 100 70 90
5,6 Q0 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 g 20
0,063 6,0 i4 6 12,0 3 12,0
f:;::i?;:zié'}feplszcza, BminG.O BminS,B Bmin5.6




Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wladciwosd Przesiew, [% (m/m)}
ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 [1,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Biains 6 Biins 42

7 Minimalna zawartoéé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$e (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawartodci lepiszeza podang wartodé nalezy pomnozyc
przez wspdlezynnik ¢ wedlug réwnania:

2,650

Py

Tablica 8. Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasdciwosé zaggszezania Metoda i warunki ACSS ACSS AC118
wg PN-EN badania

13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie y p v
przestrzeni , x50 | PN-EN [2697-8 [33], Vm}.nl,ﬂ ijnLO Vnﬁn],o
uderzen p. 4 max3,0 max3,0 maxd,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie
: -E } Vi Bumiazs VEBpiazs VEBinrs
wypelnione ) 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], J’FBM{H VR, VB .
lepiszczem uderzen p. 5 it ind? i
Zawartosc'wolnych C.1.2,ubljanic
przestrzeni x50 | PN-EN12697-8[33), | Wafdpurs | PMAwints | PMcmints
W nieszance [ 5
. . uderzen p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie przechowywanie w
b € o o ; ren .
dzialanic wody s ) 2x35 | 40 C)d_]cdu.ym.cyklem ITSRoq TSR, TSRy
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

4 Ujednolicong procedurg badania odpornodei na dzialanic wody pedano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku
1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki

Wiasciwosé zapgszczania wg Metoda i warunki badanta ACRS ACILIS
PN-EN

13108-20 [48]

- T - )
Zawartod¢  wolnych | C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vim0 Vinin20

przestrzeni 2x50 uderzen Vnaxs Vinaxd
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B -
El):t"gf‘:;:]ﬂoc?z El]:tvale a) walowanie, w powietrzu, PN-EN 13198-20, ;,;ggﬁ:;i& ;;Tg:::dz:r
pgg'Pmo D, I.G,GODC, 10 000 Cykll {38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR TSR
dzialanie wody 2x35 uderzenr | jednym cyklem zamrazania, o %

badanie w 25°C %

¥ Grubodé plyty: AC8, ACI1 40mm.
¥ Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanic wody podano w WT-2 2010 [65]




w zalgezniku 1,

Tablica 10. Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS =

KRG6 [65]
Warunki
Wiasdciwodd Zﬂg?;ﬁzgill\}ﬁ Wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S

£3108-20 [48]

Zawartosé wolnych ; C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vnin20 Voin2.0

przestrzeni 2x50 uderzen | Vinaxd
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B .,
gei.g:_);;lqis.z It]r{:v'i]c 2 walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ,ch gg’:']};?;o ;?g;’:ﬁli“
acje trw Pos-Pion D.1.6,60°C, 10 000 eykli [38] = >
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR ITSRs0

badanie w 25°C ¥

D Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
¥ Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65)
w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i ntieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
byé zauwtomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikdéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu fub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zzadanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczad 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaitu drogowego 45/8G-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskalta temperatur¢ wiadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralngj nie powinna by¢ wyZsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytwormi.

Tablica 11, Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMRB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe} powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowyim.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wladciwodci objetodciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwodciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z

betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,




—  wyprefilowane, rowne 1 bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekraczad wartosei podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nier6wnoéci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitowe (pomiar latg
4-metrowg hub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwinosé
Kiasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
{cieralna [mm}

AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6
wylaczania

GP Jezdnie Igcznic, jezdnie MOP, utwardzone P
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 3
utwardzone pobocza
Z,1L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnad podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz wzadzen usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé.

Nieréwnosdei podloza (w tym powierzehnig istnicjgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej szfywnosci (np. lfaty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zbtizonych do
materialu podstawowego (np. wypeinié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowei, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5, Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci  Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnodei wlhasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badah nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z belonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscilenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszcezania.

Qdcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynhosié co najmniej 500 m?%, a dlugoéé co najmniej 50 m. Na odcinka prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzg¢tu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
$cieralnej,

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
whudowania i zageszcezania oraz wynikdw z odcinka probnego.



5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaltosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspblpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzehni ruchem,

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:
~  zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  iloéé emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatoéci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigkszg iloéé lepiszeza do skropienia, ktdre po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia e
nalezy zabezpieczyé przed zabrudzenien. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe} podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 54 15.7.

Temperatura podioza pod rozkiadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralnc-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w  odpowilednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
niieszania i whudowania nalezy indywidualnie okredli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoéci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robdt
Warstwa scieralna o grubodei > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubofei <3 cm +5 +10

Wlasciwosci wykonane] warstwy powinny spelniaé warunki podane w tablicy 14,

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wkaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy 2a Sszczenh przestrzeni w

mieszanki technologicznej £¢ (%] ‘ warstwie

[em] ° [Ye(v/v)]

ACSS, KRI-KR2 2,0 +4,0 > 98 1,5+ 4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+4,5 > 08 1,5+4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,0+50 - =98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4.5 >98 3,0+5,0
ACI11S, KR3-KR6 3,0+ 5,0 =98 3,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszeza sie whudowywanie reczue.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).




Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciq wibracji, oscylacji ub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robhot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci,
deklaracje zgodnoséci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwodci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3, Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sig¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania konfrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jakoéé materialéw budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywad w protokolach, W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawey, W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzié¢ badania kontroine wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badafit Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36)]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloSci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  poniar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownodci warstwy asfaltowej {wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakodci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kentrolne s badaniami Inzyniera, kiorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaliowe, polgczenia itp) spelniajg wymagania okreglone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sig Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obeeny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
15,

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
), b)

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie




1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszcezenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
2.4 Grubosé lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwodci przeciwposlizgowe
D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
* w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrelnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badadt kontrolnych dodatkowych,

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkdw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgciowy przyporzadkowany do badafi Kontrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, o odcinek ten nie powinien by¢ mmniejszy niz 20%

ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badann kontrolnych dedatkowych do

wyznaczonych odeinkéw czgiciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonaweg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sy powtdrzeniem badan kontrolmych, co do ktérych istniejg uzasadnione

watpliwodci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie

wykonywalo badan kontrolnych,
Koszty badaf arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej

niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4, Whdciwosei warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiadciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki minerahmo-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruboéé warstwy oraz ilosé materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiata na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartodci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilogci materiafu na powierzchnig i $redniej wartodei grubodci warstwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawe caly odeinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odeinki czeéciowe. Odeinek
czesciowy powinien zawieraé co najimniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odeinka czegdciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubodé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytnetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosel warstwy na calym odcinku budowy Iub odeinku czgdciowynu.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubodci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY




A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilodci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub

droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? hib

warstwa $cieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg/m®
2. — maly odcinek budowy lub

warstwa §cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m’

|

B - Pojedyncze oznaczenie grubosei <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opGinieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartodé 25%, a do lacznej
grubodci warstw etapu | + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszezenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé warto$ci dopuszezainych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci,

Okreélenie gestosel objetosciowej nalezy wykonywad wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzehni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszezalne kreélone w tablicy 14,

6.4.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$é podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosei podiuznej warstwy $cieralnej nawierzehni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowaé metode pomiaru wmozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnoéci IRL Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkGw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzehni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingow nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzae
wysoko$é przeswitu w polowie dlugodci laty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc
podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnoséci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sig najwigksza odleglos¢ migdzy ltatg a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodci wskaznika réwnosci IRT warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sig
wedlug procedury jak podezas odbioru nawierzehni, w prawym $ladzie kola,

Tablica 17. Dopuszczalne wartodci wskaznika rownodci podluine] IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

. . . artosci wskaznik
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosei wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
- . <29
A, S wigczania i wylgczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, wtwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lgcznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto§é odchylenia réwnodci podluznej warstwy scieralngj
nawierzchni drég klasy Z i L nie powhma byé wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wedlug procedury jak
podezas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzehni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy



wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunk6éw technicznych, jakim
powinny cdpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartod¢ odchylenia réwnosdci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w tablicy 18, Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylett réwnosci poprzecznej warstwy fcieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnodct poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkows, <6
AS wigczania i wylaczania -
GP Jezdnie lgeznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: mchu, dodatkowe, wlgczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie lgcznic, =8
utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whadciwodci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wladciwodci przeciwposdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspolczynnik tarcia, Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje sig réznice wartosci éredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(ut) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10, W wypadku odbiorn krétkich
odeinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardw z predkoseia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektére lacznice), poszezegdlne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 knv/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdlezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiadad drogi publiczne [67].

Jezelt warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdzZnieniem.,

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosei miarodajnego wspélezynnika tarcia nie powinny byé
mnigjsze niz podane w tablicy 19. W wypadku bada na krétkich odeinkach nawierzchni, rondach lub na |
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, |
przy predkosci pomiarowej 30 knv/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego |
Miarodainy wspélczynnik tarcia ‘
. o . przy predkosei zablokowanej i’
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchai |
60 knvh 90 knv/h
Pasy ruchu - > 0,37
A,S Pasy: wlgczania i wylaczania, jezdnie > 0.44 )
tacznic -
Pasy:
GP,G, 7 asy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 ]
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wladciwosei warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm,

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja * 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonainych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszezalnych odchyled.




Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 i, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zlgcza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wiznalnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej 2 betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ {1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki ebmiarowej

Cena wykonania 1 m?® warstwy cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
~ oeczyszezenie | skropienie podloza,
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odeinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie fepiszczem lub pokrycie tagmg asfaltows krawedzi urzadzen obeych i kraweznikéw,
-~ rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
-~ prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdlowe specyfikacje techniczne (S5T)
. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10,2, Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Qznaczanie zawartosei chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgsé 2: Metody badafi

4, PN-EN832-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwodcel kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wladciwoéci kruszyw — Oznaczanie

ksztaltu ziaren za pomoca wskaZnika plaskosci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN }097-3
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7
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PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czedé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Czgéé 6:
Ocena whasciwosci powierzchni - Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Ocena
zawartoSci  drobnych czgstek - Badania  blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wladciwosei kruszyw — Czedé 10:
Ocena  zawartosci  drobnych czgstek -  Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw —
Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosei

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosei kruszyw —
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$cl wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestodei ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosel kruszyw —
Czed¢ 7. Oznaczanie gestofci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wladciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikdéw atmosferycznych — Czeéé t: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwodei cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania '
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igla
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierdcien 1 Kula

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawarioéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalodei na
sicie  emulsji asfaltowych oraz  trwalodci  podczas
magazynowania metoda pozostalodci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosel kruszyw — Analiza
cheiniczna

Badania chemicznych wladciwodei kruszyw — Czgéé 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartofci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla 1 powietrza — Czgéé I:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢é¢ 3: Metoda RFT
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 131792

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeco — Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetodciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek
mineralno-asfaliowych na goragco — Czgéé 8: Oznaczanie
zawartodci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgsé 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czeé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco —~ Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineraino-asfaltowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéc¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkoécicmierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych
wirwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfaltowe ~ Ouznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeé¢ 1t
Oznaczanie indeksu rozpadu  kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgéé 1: Badanie metodg Pier§cienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgéé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczamie nawrotu
sprezystepo asfaltow modyfikowanych

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaliéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfallowe - Oznaczanie energii



Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfallowe do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACIIW,ACIOW 50/70 )
KR3 -KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50470, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50470
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wiclorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny speliaé¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

; . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp Wiasciwosci badania 35/50 | S50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+-58 | 46+54
Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie minigj niz
1 2 3 4 S
4 | Zawarto$¢ skiadnikdw
rozpuszezalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie muiej niz

S | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[313 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 |Pozostala penetiacia ‘po | o pyEN426[21] | 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Tempfil‘atlfra ‘ mlf;l‘(l}iellllla oC PN-EN 1427 [22] 59 43
PO starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarlos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 22 2,2
nie wiecej niz

9 | Warost temp. nuit;:km.en‘la o PN-EN 1427 [22] 3 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura  tamliwosci o0 PN-EN 12593 [29] 5 3

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw medyfikewanych
Wymaganie - Metoda § polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25755 _ 60
wymaganic klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w podrednich Penetracia
temperatu- g PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja Temperatura
w wysokich . p e PN-EN 1427 {22] °C =60 6
migknienia
temperatu-




rach eksploa-
lacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589
{mata predkosé [551 PN-EN Jrem? z2w5°C
rozciggania) 13703 [57]
SV”‘,‘,‘O’C"?&Z’??%:"‘“ PN-EN 13587
Kohezja he s [53] PN-EN Vom? NPD*
predkosé rozcig- 13703 {57]
gania}
Wahadlo Vialit
(metoda PN_E[];I‘:]}SSS Yem? NPD?
uderzenia}
2 3 4 5
Stalogé Zmiana masy % >0,5
konsystencji Pozostata - o
(Odpomosé penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
:;SIE;TEEC Wzrost
12607-1 tub ter_tlﬁe{*dtt{ry PN-EN 1427 {22] C <8
331 migknienia
Inne o Temperatura PN-EN ISO 2592 o >235
wiagciwosci zaplonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 o
Jambiwosci [20] ¢ =-12
Nawrdt sprezysty [ PN-EN 13398 o
w 25°C (51] % =30
Nawrdt sprezysty .
w E0°C NPD
Zakres PN-EN 14023 o b
plastycznodei [59] Punkt 5.1.9 c TBR
?r::;)'ii'znyloffwania PN-EN 13399
" B {52] °C <5
Réznica lempe- | gy g\ 497 (22]
ratur migknienia
i 3 - a
Wymagania Roznica PN EN[51?1]26 51 0,1 mm NPD
dodatkowe penctraci i (21
Spadek tempe-
ratury migknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg {31} °C TBR®
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-i lub -3 [31]
Nawrdt spre-
2ysty w 25°C po
starzeniu wg PN- =50
EN 126071 lub PN-EN 12607-1
-3[31] [31] 9%
Nawrdt spre- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD*
EN 126071 lub
-3[31}
*NPD - No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nic okreglana)
®TBR - To Re Reported {do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywad w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszezenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy podredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcezymi), Zbiomik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatycziy system grzewcezy z tolerancja +
5°C oraz uklad cyrkulacji asfaliu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy podredni z
termostatem kantrolujacym temperature z dokladnodeia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca sie bezpodrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaliu w  okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanege mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wediug PN-EN
13043 [44] i1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo giube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spehia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.




Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpicczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zinieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto§¢ przyczepnosci okredlona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyinego jest dozwolone tytko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polaczert i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
matetialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub
polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowy wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszeza wediug norm fub aprobat technicznych

Grubos¢ materiafu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
~ nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm fub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaezenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane pelimerami wedlug PN-EN 13808 [58] |
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ [1] pkt 3,

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonaweca w zaleznodei od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wylwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wylwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
~  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szezotki mechaniczne Vlub inne urzadzenia czyszezace,
- samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowyn lub termosan,
~  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transporfu

Ogélne wymagania dotyczgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.




4,2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transporte, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgocenient.

Wypeliiacz nalezy przewozié w  sposéb chionigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeltniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu, Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywad do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy  dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transporfu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACHIW, AC16W, AC22W),

Ugziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszeza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50,

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzace] i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+-KR6 {65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wladciwosé ACITW ACloW ACl6W AC2ZW
KRI1-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, ] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 160 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 63 0
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 53 85 45 70
2 30 35 25 535 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 i2
0,063 3,0 8,0 3.0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosé lepiszcza,
minimum') I B111i114.6 B]nilHA Bminu!,-% Bmin—l,2
" Minimalna zawartosé tepiszeza jest okreslona przy zalozongj gestosei mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$é (pg), to de wyznaczenia
minimalnej zawartosel lepiszeza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdlezynnik & wedlug
2,650
réwnania; @ = ——
Py




Tablica 6. Wymagane wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej | wyrownawczej, dla
rmchu KR] + KR2 [65]

Warunki
Wihadciwosc FOBGSZCZAMA | r o0 i warunki badania ACIIW ACI6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé C.1.2,ubijanie p y
wolnych s 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], mir 3,0 min 3,0
przestrzeni uderzen p-4 Viax60 Vw60
Wolne .
pt‘zestrz.enic ¢ [.2,1!1)1_]2?!;1;% PN-EN 12697-8 [33], VF:Bmm 65 VFBrin 68
wypelnione > i , .5 VEB i 50 VEB in 50
lepiszczem uderzen
Zawartogé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni w |, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMApin 14 VMA i 14
mieszance uderzen p-3
mincralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1 ,ubijzauic przecl.lowywanic: w40°C
dzialanie wody |’ s zjednyr n ey klae)m ITSRsp {TSRyp
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpomosci na dzialanie wody podane w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzqcej i wyréwnawcezej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosd zagq;ch?gl;q]a Y8 | Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [48] |
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 40 Fin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 {33). p. 4 Veax 1,8 Vinax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornogé na U w powictrzu, PN-EN 13108- | W TSar o, WTSamos
deformacje trwale @ | \Yalowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDpgat | PRDagedent
Pog-P100 (38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS TSR,
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 0 "
badanie w 25°C ¥

2 Gruboéé plyty: ACI6, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedurg badania odporno$ei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 (65] w zalgezniku |,

Tablica 8. Wymagane wlaciwodcl mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
rachu KRS + KR6 {65]

Warunki
zaggszczania
Wiadciwodd wg PN-EN Metoda 1 warunki badania ACI6P AC22P
13108-20
{48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vainag Vaina4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 1.0 Vinnx 2,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B y
;)(i‘p(?moé.é na o ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN [3108-20, WISamos W1Samo,s
eformacje trwale Pos-Pyon D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRD AR dexta | PRDAR dexia
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w40°C z
dzialanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSRy IT5Rsy
badanie w 25°C




¥ Gruboéé plyty: ACH6P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicang procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaezniku L.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepts roboczg, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbioriku z poérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zzadanej temperatury z dokladnoscig = 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaliu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperafuig
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyZsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaitowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mrieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpoérednio po wytworzeniu w wytwoérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [05]

Lepiszcze astaltowe Temperatura mieszanki [°C)
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMRB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$cei mieszanek (muin: typ, rodzaj skladnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4, Przypotowanie podloZa

Podioze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawczg 2z betonu
asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalosei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnoé¢ podiuzna jest okrestona w rozporzadzeniu dotyczacym wanmkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzehni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg
4-metrowy lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosé

Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wigzaca [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9

T wylgczania
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone

Gr 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 10

utwardzone pobocza

Z, LD Pasy ruchu 12




Jezeli nierdwnodei sy wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokodciowe podloza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni Jub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosei podioza (w tym powierzchnig istniejace; warstwy $cieralnej} nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten spos6b ubytki wypelnié materialem o wlagciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizialnej chropowata,

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm Iub aprobat technicznych,

5.5. Pré6ba technotogiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoéci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnodci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepty robocza i
w cykle automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badarit nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki. '

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub
zatadowad na samochéd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metody okre§long w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgce] z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uécidlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zaggszezania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dhugoéé co najmniej 50 m. Na odcinka prébnym
Wykonawcea powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy,

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robédt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszezania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy ;
warstwami i ich wspélpracy w przenoszenin obcigzenia nawierzchni ruchem. :

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed wlozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy ¢zym:

—~  zaleca sig stosowad emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatoécei ntieszanki ; jeéli mieszanka
nta wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wickszg ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy §cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np, skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy wrzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji rachu,

W wypadku stosowania emulsji astaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.




5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +3°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by€ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkeie 4.2,

Migszankg mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania | wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 1'l. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoéci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt i w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wiazgca 0 +5

Warstwa wyrdwnaweza 0 +5

Wiasciwodci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15,

Tablica 5. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$é wolnych
Typ 1 wymiar gruboé¢ warstwy . przestrzeni w
zageszezenia

nrieszanki technologiczne; %] warstwie

fcm] ’ [Ye(viv)}

ACHIW, KRI+KR2 4,0+10,0 =98 3,5+7,0
ACL6W, KRI+KR2 5,0+ 10,0 >98 35+70
ACI6W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+-KR6 7,0+ 10,0 > 98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows, W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszceza sig whudowywanie reczne.,

Grubos¢ wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnoemiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozhiwodcia wibracii, oscylacji lub walce
ogumione,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w 85T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyreby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

~ ew, wykona¢ wlasne badania wlasciwodci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreglone przez
InZzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig na:
—~  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).




6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcee lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow
do uszczelnienl itp.) oraz gotowej warstwy {wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. InZynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badat Wykonawey. W razie zastrzezefi Inzynier moze
przeprowadzié¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzehni;

- pomiar temperatury powietrza,

—~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubodei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosei warstwy asfatiowe] (wg pktu 6.4.2.5),

—  poiniar parametréw geometryczaych poboczy,

—  ocena wizuala jednorodnodci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakoscei wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikdéw, lepiszezy i materiatow do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (whbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okredlone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie lzynier w obecnosci Wykonawey, Badania adbywajg sig réwniez wtedy, gdy Wykonawcea
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny,

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
13,

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
i Mieszanka mineralno-asfattowa %
1.1 Uziamienie
1.2 Zawartos¢ lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestose | zawartodd wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wska#nik zageszezenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnoséé
24 Grubo$é lub ilodé materiaiu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostad
zwickszona (nip. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.




Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek | wyznaczeniu odcinkdw
czedciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontroloych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.,

Do odbiory uwzgledniane sg wyniki badad kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odeinkdw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawcea.

0.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosdci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badart).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbifrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
nickorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiladciwoéel materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubod$é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloéé wbudowanego
materialu na okreslona powierzehnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegacé od projektu o
wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreélania ilodci materialu na powierzchnie i $redniej wartodei gruboscel warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstaweg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesdciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odeinka czefciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odeinku budowy lub odeinku czg§ciowym.

Tablica 14. Dopuszezalne odchytki grubogei warstwy oraz ilodci materialu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wiclu oznaczen gruboséci oraz ilodci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosei <i5

" w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opézuieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pienwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzehni obowigzuje wartoéé 25%, a do lgcznej
grubosei warstw etapu 1 + 5%

6.4.2.2. WskaZnik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zaggszczenia oraz zawartofcig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszezalnych podanych w tablicy 12, Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwodct.

Okreslenie ggstosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

0.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzehni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszezalne podane w
tablicy 12,

6.4.2.4. Spadki poprzeczne




Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosei podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przedwitu w polowie dlugoéci laty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dofyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne [67].

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina fub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina,
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwoéci warstwy asfaltowe)

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co [0 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancja + 1 ¢m, przy czyn co najmniej
95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac przedziatu dopuszezalnych odchylen. _

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢c od dokumentacji projektowej o

+5om.
Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii

prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualie, powinien byé jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykiuszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru rohét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST P-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” {1] pkt 7.

7.2, Jednostka ebmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

3. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
fezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygolowaweze,
— oznakowanie robot,
~ oczyszezenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— opracowanie receply laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odeinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
-~ posmarowanic lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi wrzadzen obeych i krawgznikow,
- rozlozenie i zapgszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych




- roboty tymczasowe, kitdre sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszq SST obejmuje:

Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szezegdlowe specyfikacje techniczue (85T)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujgeych w niniejszej

S8T)
2.

bhat

10.

11.

2.

13.

14.

16.

17

18.

19.

20.

21
22.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
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Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane - Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwoséci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whadciwodci kinszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Qznaczanie
ksztattu ziaren za pomocy wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw — Czes$é 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — WskaZnik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartodei ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wladciwodci kruszyw — Czedé 6:
Ocena wlasciwodci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wladciwodci kruszyw — Ocena
zawarto$ci  drobnych czastek — Badania  blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych whasciwoscei kruszyw - Czesé 10
Ocena zawartosci drobnych czastek —  Uziamienie
wypelniaczy {przesiewanie w strumnieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodei kruszyw —
Metody oznaczania odpornoscei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosel nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizyeznych wladciwodci kiuszyw —
Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosei kruszyw —
Czesé 5 Oznaczanie zawaitodci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodei kruszyw —
Cze¢4¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosei

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czed¢ 7. Oznaczanie gegstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw
Czesé 8: Oznacrzanie polerowalnodei kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosdci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosei

Badania wlasciwodci cieplnych i odpornodci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metodag gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igly
Asfalty i produkty asfaltowe -~ Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula
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Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Qznaczanie zawartodci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie  emulsji  asfaltowych oraz  trwalosci  podczas
magazynowarnia metoda pozostalodcei na sicie

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wladciwodci kruszyw — Czedé 4:
Oznaczanie podatnofci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszezalnodci
Asfalty i produkty asfaltowe — Ogznaczanie temperatury
tamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosei
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornedci na
twardnienie pod wplywem ciepla 1 powietrza — Czgs¢ 1
Metoda RTFOT

Jw. Czgéc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralne-asfaltowych na goraco — Czgéé 6: Oznaczanie
gestodci objgtodciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czedé 8 Oznaczanie
zawartoscei wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafd mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 11: Okreélenie
powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaliowych na gorgco — Czgéé 12: Okredlanie
wrazliwodci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badait mieszanek
mineralno-astaltowych na goraco -~ Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czedé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —~ Czes¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco ~ Czgé¢ 36: Oznaczanie
grubodcl nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkoéciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacjt
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfallowe — Oznaczanie wartodci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych
wtrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —~ Czgéé 1.
Oznaczanie  indeksu  rozpadu  kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢é¢ L
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czed¢ 20:




Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kiruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ t: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitfumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51, PN-EN 13398 Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu

sprezystego asfaltdw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornodei na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwodci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metody testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulgji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy - Cze$é 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiiacze zlaczy i zalewy — Czgéé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia —~ Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

13.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na
drogach krajowych - Zarzagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyeh i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowyceh i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

69. WT.3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych |

10.4. Inne dokumenty |

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég § Mostow, Warszawa 1997
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzehni asfaltowych na zimno,




1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
~ uszorstnienia nawierzchni,
~ profilowania,
— napraw nawicrzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni,

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long gleboko$é,

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

L5, Ogdlne wymagania dotyezace rob6t
Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elekfronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu, Do malych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bgbna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni,  Przy
duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiah, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu,

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materialt do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sig frezowanie wspéibiezne, tzn, takie, w ktorym kierunek
obrotéw bgbna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamigjskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosei przeprowadzié demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2, Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez
postojéw. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosei, szerokoscei i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéw podhuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych réwnosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwezas, ze wzglgdow
bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastgpujgce warunki:

a) nalezy usungé $ciety material i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszeza
si¢ wickszy uskok niz okrestono w pkt b), ale przy glgbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjainego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoiiczenie dnia roboczego powinny byé klinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy §cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ maty
szorstkodcig spowodowang polerowaniem przez kola pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cigé okolo 12 mun warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchai.
Zeby skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy §cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podiuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchnig jezdni i nie bgdzie wbudowana nowa warstwa $cieralna,
to frezarka musi byé sterowana elekironicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokosé bgbna
frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm,

Jezeli frezowanie obejinie lokalne deformacje tylko na czedci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien byé zalezny od wielkoSci robét i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy §cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyé frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokosé projektowang z dokladnoscia £ 5 mm.

5.6, Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na glebokodé okreslong w dokumentacji projektowe].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosei robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwoéé oraz zakres pomiardw kontrolnych
6.2.1. Miniimalna czgstotliwod¢ pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzehni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Whasciwos$¢ nawierzehni Minimalna czgstotliwos¢ pomiardw
I | Rownodé podiuzna lata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rownosé poprzeczna latg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m




4 | Szerokosé frezowania co 50m

5 | Gigbokosé¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Réwnosé nawierzchni

Nieréwnosci powierzehni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekraczaé 6 mm.

6.2,3, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokiadnodcig £ 5 cm,

6.2.5. Gigbokos¢ frezowania

Glgbokosé frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £+ 5 mm,

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnodei frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzehni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy. f

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru rebét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczqgee podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoécei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materialuy,
- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzchni planografem
i {ata.




D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2, Zakres stosowania SS8T

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST)stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp nastgpujgcymi sposobami:

—  humusowaniem, obsianiem,;

— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

1.4. Qkrestenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.3. Humusowanic - zespdl czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem,

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemyslowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub dcieku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w 88T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogolue wymagania dotyczgee robot

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania | skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2,

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i éciekéw objetymi niniejszg SST sa:
-~ ziemia urodzajna,

~ nasiona traw oraz rodlin motyltkowatych,

- kruszywo,

-~ cement,

- zaprawa cementowa,

—  kamien, bruk,

— elementy prefabrykowane,

2.3, Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czgéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byc
wilgotna i pozbawiona kamieni wi¢kszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszezen obeych,
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - T0%,



b) zawarto$é fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
¢) zawariosé potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowodé pH 25,5

2.4, Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia, Zaleca sig stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajace wymagania PN-R-65023:1999 [91 i PN-B-
12074:1998 [4].

2.5, Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement lmtniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skladowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Zaprawa cementows

Przy wykonywaniu umocnieii rowdw i sciekéw nalezy stosowad zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].

2.8. Elementy prefabrykewane
Wytrzymalo$é, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zpodne z dokwmentacjy projektowsy i SST.,

3.SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot

Wykonawea przystgpujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biclogicznego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

réwniarek,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieinych,

plyt ubijajacych,

cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

|

4.1, Ogédlne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.0C ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4,2, Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem,

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.4, Transport elementdw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych je

przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggngl wytrzymaloéé co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robét




Ogdblne zasady wykonania robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi, Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siggaé poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosé pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszezenin, w
zaleznodci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié (pobronowad) i lekko zaggsci¢ przez ubicie rgezne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzgtu agrouprawowego,
aby uzyskaé zawarto$¢ cz¢dei organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, rolin motylkowatych i bylin w ilogci od 18
g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

silnym dziataniem stremieni przeplywajacej wody.

5.4, Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

- plyty betonowe azurowe 60x40x10 cim

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno byé zaggszczone do wskaznika I 2 1,0.
Na przygotowanym podlozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagedcic do
wskaznika I, 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzgdnych

$cieku zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST,
Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypehié zaprawa cementowo-piaskows o stosunku 1:2 i utrzymywa¢ w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako§ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych rob6t i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznodci $wiadectwa wartosci siewne) wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roélin, lgezna powierzchnia nie porodnigtych miejse nie powinna by¢ wigksza niz 2% powier zchm
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych migjsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?,
Na zaroénigtej powierzchni nie mogg wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosei uniocniei elementami prefabrykewanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszezenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka & 2 cm,

dokladnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Qgdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarewa

Jednostka obmiarows jest:
2 . . . . . . . .
— m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie, oraz ptytami
azurowymi,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie 7 dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im’ umocnienia skarp { rowdw przez humusowanie, obsianie, oraz umocnienie plytami
azurowymi obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— utozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot 55T

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania { odbiora oznakowania pionowego.

1.2, Zakres stosowania S8T

Szczegblowa specyfikacja techniczna {(SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
—~ znakow informacyjnych, kierunku, miejscowodci i znakdw uzupelniajacych.

1,4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszezony na konstrokeji wsporczej.

1.4,2, Tarcza znaku - element Konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszezana jest tre$é znaku, Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢sé znaku, sluzaca do podania tredci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskows). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nicodblaskowy - znak, kt6rego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (lico nie
wykazuje wladciwodcei odblaskowych),

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wladciwodci odblaskowe (wykonane jest z
materialu o odbiciu powrotnym - wspdldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (slupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswictlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku,

1.4.8. Znak drogowy ofwietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrédiem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na dredze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produke;i.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od
daty produkeji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1, Ogblne wymagania dotyczgce materialow

Ogbine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materialdw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.



2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-~z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
~ z betonu zbrojonego,
~  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumemtacja projektows. Beton powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4, Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, |
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajgee.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251
(2]
2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows i SST, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztaltownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementdw konstrukcji wsporezej z rur i katownikéw podano
w tablicy [ i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorqco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
zewnetrzna cianki kg/m $rednicy grubosci
1mimn mim zewnetrznej $cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4




Tablica 2. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszezahe odchytki

ramion ramienia katownika dtugosci grubosci

min i kg/m ramienia ramion
40 x 40 odd4dos od 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 odddo5 od 2,74 do 3,38 t1 + 0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 t1,5 0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 1,5 +0,5
65 x 65 od6do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10} lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera,

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigg,
zwalcowai i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczqce sie w granicach dopuszezalnych odchytek wymiarowych.

Kotice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o diugesciach:

— dokladnych, zgodnych z zamowienien; z dopuszezaing odchylka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchylka dla calej dlugodci wielokrotnej, jak dla dlugoscei dokladnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna | m
dlugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych i gruboéci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci
miiejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu,

2.4.3, Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 {17]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna byé¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, pegknigcia,
zwalcowania i haderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ lagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszyé sie poza dopuszezalng dolng odchylke wymiarowg dla kszialtownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koficow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem,

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali SB3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajgcym i wytworea.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow wedlug PN-H-84020 {14]

. L. . ) Wytrzymato$¢ na roz-

Granica plastycznodci, MPa, minimum dla wyrobéw cigganie, MPa, dla wy-

Stal o grubosci lub srednicy, w mm robow o grub. lub $red.
Womm

do 40 od 40 od 65 od80 | od 100 | od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 | do 100 | do 150 | do200 © do 200




St3W | 225 215 205 205 195 185 0od 360 | od340
do 490 | do490
SH4W [ 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen
elementéw, to elektroda powinna spelniaé wymagania BN-82/4131-03 {26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego Iub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody Iub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosei elementéw Iaczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy lgczone sa grubsze niz 15 mm.

Powicrzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elekirod tub drutéw wytworea powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktérym podane sa
nastgpujgce wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymaloci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnogci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszezeniach wolnych od
czynnikow wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystoéci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubosé powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$é korozyjna Minimalna grubosé powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwaloscei w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcey na konstrukcjg wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych na innych

obiektach Jub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kiadki dla pieszych, slupy latarn itp.), takze elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie Iub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatodci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sq wlasciwodci techniczne konstrukeji
wsporezej lub elementéw mocujgcych oraz trwalo§é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, sluzgeych do zamocowania znakéw do insych
obicktéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporezej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dia kazdej
konstrukeji wsporczej.

2.5. Tarcza znakn
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb
wykoriczenia znaku, musza wykazywaé petng odporno$é na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatoéci znaku, okrelony przez wytworcg lub dostawce,

2.5.2, Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalodé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcjg montazu znakuy,




b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcig utrzymania znaku,

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym Iub elektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjs, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetyezirymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi,

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalodel, nie mniejszej niz przewidywany okres vzytkowania znaku,

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium fub stopdw aluminium powinna byé odporna na korozjg w warunkach zasolenia,
Wymagane gruboscei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
~ z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych,
Wytrzymatoéé dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmnigj 155 MPa,
- dla tarcz plaskich, co najmnicj 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna 1 gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym pofaldowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosié wiecej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, kiérym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych -
segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usuniste.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mogg byé wykonane z modutowych ksziattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszeza si¢ stosowanie modulowych
ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiednigj
aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sgsiednimi segmentami znaku skladanego nie mogg by¢ wigksze od 0,8
mm,

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiadciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniaé wymagania okredlone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwatoéci znaku. Niedopuszezalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb polgezenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli fub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.



Okeres trwalo$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat, w
zaleznodci od rodzaju materialu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na nigj wystgpowac lokalne nieréwnogci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie Jakichkolwiek ognisk korezji, zaréwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnos$¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wicksze niz:
~ 2 mm dla znakéw malych i $rednich,
~ 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czg$¢ znaku nie powinny byé wigksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mimn dla znakdéw malych i $rednich,
= 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowad wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wickszych niz | mm w
kazdym kierunku, Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz [ mm w kazdym kierunku, Na powierzchni
tej dopuszceza si¢ do 3 zarysowait o szerokosei nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na calkowitej dlugodei znaku dopuszeza sig nie wigeej niz 5 rys szerokodci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dlugosei przekraczajgeej 10 em - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tredci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajacej 6 mun” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz
0 powierzehni nie przekraczajace] 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znicksztalcaé tresci znakn - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszcezalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujgeych sig w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowaé.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu luku zgigeia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farbg nieodblaskows barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspolezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zatgeznik do , Instrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$é powloki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materialow nie wykazujgeych odbicia powrotnego (wspéldroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na
znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle) materialow fluorescencyjnych.

2,7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywaé petine zwigzanie z podlozem (powierzchnig
tarczy zaaku) przez caly czas wymaganej trwalodci znaku, Niedopuszczalne sg w szczegolnodei lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ziuszezenia lub odstawanie farby Iub folii na krawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé.
Niedopuszezalne sg lokalne nieréwnoscei farby oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubo§¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by¢ mniejsza od 20 pum,

2.7.4, Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposdb polgezenia folii z powierzehnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie od podioza
bez jej zniszczenia.




Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napisow, obramowan
itp. muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralnosé znaku przez pelen okres jego
trwaloscei.

2.7.5. Wymagania jakodciowe dla znakéw malowanych

Powierzehnia lica znakdéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszezalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie moze sprzyjaé osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaf o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mun i
dlugoécei nie wigkszej niz 8 mm, Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykdw, rozleglych zarysowar, wyczuwalnych nierownodci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku,

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwaloéei znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzegj oraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na calkowitej
powierzchni znaku dopuszeza sig nie wigcej niz 8 zarysowan szerokodci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugoéci nie
przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich glgbokos¢ nie sigga do podioza lub nie wigeej niz 5 zarysowan o dlugodci
przekraczajacej 10 mim, lecz nie wigksze) od 10 cm, jezeli ich gleboko$é sigga do podloza oraz do pigciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach malych i érednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcajg tresei
znaku.

Wady w postaci nierownodei konturdw rysunku znaku, Ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogg przekracza¢ I mm dla znakoéw malych i $rednich oraz 2 mm dla znakdw duzych i wielkich.

Niedopuszezalne jest wystgpowanie zaciekdow o wymiarach wickszych niz 2 mm w znakach malych i
srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakodciowe dla znakdéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi byé réwna i gladka; nie mogg na niej wystepowaé lokalne
nieréwnodci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wigkszej niz 8§ mm itp.) o
wymiarach nie wigkszych niz I mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
rozleglych zarysowat oraz pojedynczych rys diuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatodei znaku na kazdym z fragmentoéw powierzchni
znaku o wymtarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2
mn w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentdw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokodci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugodei nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszeza si¢ nie
wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm t dlugodci przekraczajacej 10 em lecz nie wigkszej od
20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresic wymaganej trwalosci dopuszeza si¢ réwniez lokaine odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wickszej niz pieé na powierzchni znaku
matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm?® kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) o wymiarach
£200 x 1200 mm lub na calkowite] powierzchni znaku, jezeli powierzehnia ta jest mnicjsza od 1,44 m’.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalcaé treéci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajgeych przez
warstwe folil do powierzehni tarczy znaku, W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszezaine pod
warunkiem, Zze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkodci okreélonych w dalszym
ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladno$¢ rysunku znaku, jak dla znakow malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejefi, rozwarstwied,
zanieczyszezef itp, migdzy poszezegdlnymi warstwanyi folii hub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku,

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymagane] gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgeych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sig w okresie wymagane] gwarancji nie moze
wystgpowaé zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatosé polgczenia folil z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu liku zgigeia do 15 mm w Zzadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu,




Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga byé bez calkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od innej folii, na ktérej zostaly naklejone.

2.1.7. Tylna strona znakéw nicodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi byé zabezpieczona matowsg farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspdlczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do
Instrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um,
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium fub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane
po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostad niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach
wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢
odpowiednia powloka przeciwkorozyjng.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw przedwietlanych

Znaki drogowe przedwietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonieta licem znaku z materialu przepuszczajacego Swiatlo,

Qprawa oéwietleniowa wbudowana w znak musi byé oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym
przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy prze$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaly oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamicnowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia zZnamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zrodel swiatla, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e} symbolu IP stopnia ochrony odpornogei na wnikanie wilgoci i ciat

obcych.
Réwnosé i gladkosé powierzchni znaku i dokladno$é rysunku znaku dla znakdw przeswietianych nalezy

przyjmowaé jak dla znakdw nieodblaskowych (pkt 2.7).
2.8.2. Lico znaku prze$wietlanego

Lico znaku powinno byé tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnodci w postaci pecherzy,
peknigé itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwno$ei oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlanej.

2.9. Znaki o§wietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakdw ofwietlanych

Znaki drogowe oéwietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposob
sztywny oprawa o$wietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak

musi speiniaé dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.
Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢é oznaczona znakiem bezpieczefistwa ,B” wydanym przez

uprawniona jednostke.
Oznaczenia na tabliczee znamionowe]j oprawy muszg spelniaé wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sig jak dla znakoéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materialéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakdw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej.
Trwalo¢¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwalosé jego barwy nie moze by¢ mmiejsza od 15 [at.
3 . .

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane lgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig,
naderwan, rozwarstwiefl 1 wypuklych karbow.

Laczniki mogg byé dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemmnikach blaszanych lub paletach, w

zaleznoéci od ich wielkosci.
2.12, Przechowywanie i skladowanie materialdw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zntieszaniem z kruszywami innych klas.




Prefabrykaty betonowe powinny byé¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczentach suchych, z dala od materialéw dzialajacych
korodujgco 1 w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami,

3. SPRZET
3.1, Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig mozliwoécia
korzystania z nastegpujgcego sprzetu:
~ koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 ¢,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania doléw pod slupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentdw betonowych ,,na mokro”,
- srodkdw transportowych do przewozu materialow,
~ przewoznych zbiornikdw na wodg,
- sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4,2, Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywad sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywacé si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw, powiimy byé przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transporiu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych 1 sprzetu (uchwyty, éruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywa¢ S$rodkami transportewymi w sposéb uniemozliwiajgey ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robat

Ogoélne zasady wykonywania robdt podano w §ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Reboty przygotowaweze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtodé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.
Punkty stabilizujace migjsca ustawienia znakéw nalezy zabezpicezyd w taki sposcb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniala mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokodci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzefu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjy
projektowa lub wskazaniami Inzyniera,

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoiiczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
sctanami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klificem i dokladnie zaggscié
ubijakami recznymi,

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m,




5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i migjscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-8-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnodcia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze prunte rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypelnié¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15, Plaszezyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyé
izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami gruboéci 20 cm z
dokladnym zaggszczeniem gruntu,

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.
Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wigeej niz £ 1 %,
- odchylka w wysokoscei umieszezenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchylka w odleglodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigce] niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosei wmieszezenia znaku zgodnic z
Insirukejg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlgez elementéw metalowych

Zlgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymalo$é zmeczeniowa spoin powinna wynosié od 19 do 32 MPa. OQdchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczaé + 0,5 mm dla spoiny gruboscei do 6 mun i + 1,0 nun dla spoiny o giubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlqczach zakladkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszezyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz | mm.

Ziacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jeéli uzna, Zze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Redzaj wady Dopuszezalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$é spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Whkleénigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokodci sgsiednich wglebien

i wypuklodci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiggnikowyceh jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwosé bezpoéredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjy projektows, SST lub wskazaniami InZyniera, Podobne zabezpieczenie nalezy stosowad
w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesh przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier,

5.6.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
latwo zrywalnych lub latwo rozlgezalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych na wysokosei od 0,13 do 6,20 m nad powierzchnia terenu.




W szczegblnosel - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubdéw w konstrukejach
wsporezych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drdg tacenikowych, zewnetrzna strona lukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne zlgeza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokodé czedei
konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gérnej jej czgéci od fundamentu, nie moze byé wigksza od 0,25
m.

5.0.3. Zapobiepanie zagrozenin uzytkownikéw drogi i terenu  przyleglego -  przez konstrukcje
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukeja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwosé latwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy hub innego rodzaju uszkedzenia znaku.,

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegloé¢ migdzy tymi stupami tub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m, Przy stosowaniu wiekszej liczby slupéw niz dwa -
odleglosé miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czesé fundamentu pokrywala sig z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego ifp. lub byla
nad t¢ powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukecji wsporczych,
znajdujacych sig poza korong drogi, géina czgs¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnig terenu
nie wiecej niz 0,15 m,

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sig barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o
Jjaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polgezenie tarczy znaku z konstrukeja wsporezg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie clementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelng integralno$é podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnodei - 2zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od nigj
odigezad w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczesistwo lub szkode.

Nie dopuszeza sig zamocowania znaku de konstrukeji wsporcze] w sposdh wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujgeych przez lico znaku,

5.8, Trwalo§¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaly, zapewniajgcy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dzialajace na znak, nie mogg powodowaé znieksztalcenia tredci znaku,

5.9. Urzadzenia elektryczae na konstrukeji wsporcezej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzeit elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzei, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczgcych urzgdzen elektroenergetycznych,

5.10. Zrédlo $wiatla znaku prze§wietlanego { znaku o$wietlanego

Zrédlo wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Iub wskazaniami
Inzyniera, jako:
~ lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno bialej,
— wysokaprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspélczynniku oddawania barw,




- lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla eprawy odwictleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelniaé wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi
uzupelnieniami i zmianami:
— sposob polgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra whbudowana jest oprawa, powinien
zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
— sprawnodé $wietlna ukladu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawieraé krzywych rozsylu §wiattosei, wykresdw sprawnosci i izoluks,
~ W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkciji.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku ofwietlanego

Oprawa osdwietlajgca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi
uzupehieniami 1 zmianami:
— oprawa powinna byé zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej
1P-23 dla komory statecznika,
~ dla opraw zawieszanych na wysokoéci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiaiow
odpormnych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatlodci i wykresu sprawnosci,
- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czed$é znaku oéwietlanego umieszczana jest przed licem |
znaku i musi by¢ sztywno i trvale zwigzana z tarcza znaku, ’

5.13, Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczkg znamionows z:
a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwoérey lub dostawcy,
b) datg produkgeji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materialu lica znaku,
d} data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporezych zawierala réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza byé wykonane w sposdéb trwaly i wyraZny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosdei robot
Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentdw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na |
mokro”. Uwzgledniajge nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcey, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badai materialéw dla tych roboét.

0.3, Badania w czasie wykoenywania robdt

6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiatly dostarczone na budowe z aprobaty techniczng lub z deklaracja zgodnodei wydang |
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresic powierzchni wyrobu i jego wymiarow. |
Czestotliwogé badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustalentami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badart wymggi"ga da
1 [Sprawdzenie |4 5 do 10 Powierzchnig zbadac
powierzchni badati z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia glebokoscei wad Wyniki badai
losowo uzy¢ dostgpnych narzgdzi (np. powinny byé
clementéw w linialéw z czujnikiem, zgodne z
suwmiarek, mikrometrdw itp.




kazdej Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | wymaganiami
2 | Sprawdzenie dostarczonej przyrzadami powmiarowymi lub | punkt 2
wymiaréw partii wyrobdw | sprawdzianami (np. linialaimi,
liczgcej do 1000 | przymiarami itp.)
elementow

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialdw w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
— zgodnod¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projekiowsg (lokalizacja, wymiary, wysokoé¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
—  prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnoé¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia slupkow i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ziacz elementdw konstrukeji wsporezych:
- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokladnie oczysci¢ z zanieczyszezen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,
— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powickszeniu od 2 do 4
razy, do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersaine spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalodci zmgezeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wiekszych niz dopuszezalne, okreslone w punkeie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robat

Ogélne zasady obmiaru robot podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt, (sztuka), dla znakdw konwencjonalnych oraz konstrukceji wsporczych,
b) m® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych,

8, ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgoednic z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary { badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
2.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdw drogowych,



~ przeprowadzenie pomiaréw i badait wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

I, PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralie do betonu zwyklego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betomu, K lasyfikacja i okreslenta
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy odwietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione I walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymaloéci. Gatunki
13, PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukeyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07  Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury, Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19,  PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéow nosnych
20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i
wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22, PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania
23, PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zigezy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych
24, PN-8-02205 Drogi samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i badania

25.  BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych, Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stop6w stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Innc dokumenty 4

28. Zalgezniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipea 2003 r. w sprawie szczegdlowych |
warunkow technicznych dia znakéw i sygnal6éw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszezania na drogach /Dz. U, nr 220, poz. 2181 z 2003 r./




